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Cuvant inainte

Computer Aided Design (CAD) reprezintd o metodologie de proiectare
5i desenare cu ajutorul calculatorului.

AutoCAD este cel mai cunoscut §i utilizat program in domeniul
desenulut, proiectirii §i al altor tipuri de aplicatii pe calculator in arhitecturd,
design, inginerie mecanic, electrotehnica, constructii i alte domenii tehnice.

Faptul ca are o interfajd simpld, presupune un studiv rapid §i principiul
wtotul la un loc” au promovat acest program in rindul tinerilor, al inginerilor §i
al prosectangilor i a devenit un lider important in proiectare din punct de vedere
al numarului de utilizatori.

fn cadrul lucrdrii, se vor studia elementele de bazd necesare pentru
realizarea desenelor 2D in programul AuteCAD, precum §i modelarea 3D.

Munca de proiectare a unui inginer, indiferent de domeniu, nu mai poate
fi separatd de calculator, reprezentirile virtuale devenind un limbay de
exprimare a ideilor §i conceptelor.

Aceastd lucrare propune cititorului desciffarea notiunilor de bazi si
initierea in mediul de programare asistatd AutoCAD 2015 (cu scurte referiri la
varianta 2017), prezentindu-se pas cu pas comenzile elementare. Poate fi
considerat astfel un curs accesibil §i pentru incepdtori.

Cursul se adreseaz studentilor facultitilor de inginerie §i nu numai.
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Obiectivele disciplinei
Se urmaresc:
1. Desenarea in 2D contribuind la dezvoltarea abilititilor de a reprezenta piesele
industrizle in profectie ortogonald;
2. Dezvoltarea abilitifilor de interpretare a desenelor tehnice, a planurilor de design gi
de construire a acestora in AUTOCAD.
3. Realizarea desenelor 3D.
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Exemplu de reprezentare 2D

Reprezentarea 3D prezupune, in primd etapd, o reprezentare 2D a piesei industriale.
De exemplu, in figura de mai jos avem o reprezentare 3D.

Reprezentare in 3D a unei piese

Terminologie utilizati in grafica asistata de calculator
CAD - acronim pentru Computer Aided design (Proiectare asistatd de caleulator);

A Cursor grafic — semna grafica care se deplaseaza controlat in cadrul ecranului §i poate lua
diferite forme (sdzeata, patratul) in functie de activitatea desfaguratd;

Comandi - instructiune executabild transmis3 sistemulud;

Comanda transparenti — comandi apelabild in timpul executini altei comenzi, fard
intreruperea acesteia;

Director - catalog cu figiere;

Entitate — element grafic predefinit dat pringtr-o comandd CAD;

Figier — colectie structuratd de date, prinsd intr-un director;

Editare - realizare modificare/actualizare desen;

Font - forma a literelor unui text;

Icon — simbol grafic stilizat,

Menu — lista de comenzi;

Linie de comanda - spatiu in zona de dialog in care se introduc comenzile de la tastaturd;
Sesiune de lucru — timp / durata de lucru Ia caleulator;

Setare — stabilirea unei optiuni de configurare sau a unei valori numerice 1a o comandd data;
Vertex — nod, punct de intersectie a doud entitati grafice;

Bara meniurilor derulante - bara din ecran care contine toate comenzile.



CUPRINS

Capitolul 1. Notuni introductive. Desenul in plan.
1.1. Aspecte privind interfata aplicatiel
1.1.1. Interfata Drafting & Annotation
1.1.2. Interfata AutoCAD Classic
1.2. Lansarea aplicaties AUTOCAD
1.3. Comenzi de setare in AutoCAD. Manipularea comenzilor.
1.3.1. Lansare
1.3.2. Structura comenzilor
1.3.3. Intreruperea comenzilor
1.4. Definirea punctelor semnificative din desen
1.4.1. Sistemu] de coordonate. Definire UCS.
1.4.2. Introducerea coordonatelor punctelor
1421 Coordonate carteziene absolute
1.4.2.2. Coordonate carteziene relative
1.4.2.3. Modul ORTHO
1.4.3. Coordonate polare absolute i relative. Modul POLAR. TRACKING
1.4.4. Utilizarea constructiilor ajutitoare. Comanda XLINE
1.4.3. Selectarea punctelor. Utilizarea modului OSNAP
1.4.6. Utilizarea filtrelor de puncte
1.3, Proprietitile obiectelor
1.3.1. Layer (Stratul dedicat)
1.3.2. COLOR. (Culoarez)
1.3.3. LINETYPE (Tspul Linier)
1.3.4. LINEWEIGHT (Grosimea liniei)
Capitolul 2. Comenzi pentry desenare 3 editare 1D
1.1. Comenzi de desenare
2.1.1. Comanda LINE: Scop, sintax, opfiuni
2.1.2. Comanda CIRCLE: Scop, sintaxa, optinni
2.1.3. Comanda ARC: Scop, sintaxd, opliuni
2.2. Comenzi de editare
2.2.1. Selectarea obiectelor
2.2.1.1. Selectia implicita individuald 31 multipld
2.2.1.2. Optuni de selectie. Sintax3 g1 scop.
2.2.2. Comenzi pentru modificarea lungimii obiectelor. Scop, sintaxd, optioni
22.2.1. Comanda TRIM
2221 Comanda LENGTHEN
2.2.23. Comanda BREAK
2.2.24. Comanda EXTEND
2.2.3. Comenzi pentru multiplicarera obiectelor grafice
2.23.1. Comanda COFY
2232 Comanda MIRROR
2.233. Comanda OFFSET
234 Comanda ARRAY
.23.3. Comanda ARRAYRECT
2.23.6. Comanda ARRAYPOLAR
223.7. Comanda ARRAYPATH
2.2.4. Comenzi pentru racorddri gi tegiri. Scop, sintaxa g1 optuni.
224.1. Comanda FILLET

2.24.2. Comanda CHAMFER
Capitolul 3. Desenare 2D g cotare. Scopul, sintaxa gi optivnile comenzilor.
3.1. Desenarea poliliniilor
3.1.1. Comanda PLINE
3.1.2. Comanda RECTANG
3.1.3. Comanda POLYGON
3.1.4. Comanda DONUT
3.1.5. Comanda ELLIPSE
3.1.6. Comanda PEDIT
3.2. Introducerea textului in desen
3.2.1. Comanda TEXT
3.2.2. Comanda MTEXT
3.3. Cotarea desenului
3.3.1. Elementele cotelor
33.2. Comanda DIMLINEAR
33.3. Comanda DIMALIGNED
3.3.4. Comanda DIMRADIUS
3.3.5. Comanda DIMDIAMETER
3.3.6. Cotarea unghiurilor. Comanda DIMANGULAR.
3.4, Hasurdn
34.1. Comanda HATCH
Capitolul 4. Desenare 3D
4.1. Introducere
4.2. Manipularea sistemelor de coordonate. Optiuai 3D.
4.3. Non-primitive. Comenzi: Scop, sintaxa s oplioni
43.1. Comanda EXTRUDE
43.2. Comanda PRESSPULL
43.3. Comanda REVOLVE
4.4, Primitive. Comenzi: Scop, sintaxd i optivni
4.4.1. Tipuri de primitive
44.2. Comanda BOX
443 Comanda CYLINDER.
4.3. Comenzi pentru compunerea solidelor
43.1. Comanda UNION
45.2. Comanda SUBTRACT
43.3. Comanda INTERSECT
4.6. Comenzi pentru racordari 31 tegiri la desene 3D
46.1. Comanda FILLET
4.6.2. Comanda CHAMFER

4.7. Comenzi pentru afigarea solidelor. Comanda VISUALSTYLE. Stiluri de afigare.

Capitotul 3. Comenzi de desenare 1D 5i 3D.
3.1 Comenzi de editare 2D: scop, sintaxa i optiuni
.11 Comanda ROTATE
3.1.2. Comanda MOVE
.1.3. Comanda SCALE
.1.4. Comanda STRETCH
5.2. Desenarea non-primitivelor prin extrudarea unui profil 2D sau obiect
3.2.1. Comanda POLYSOLID
3.2.2. Comanda SWEEP
3.2.3. Comanda LOFT
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5.3. Desenarea primitivelor 3D
3.3.1. Comanda CONE
3.2, Comanda SPHERE
.3.3. Comanda TORUS
3.3.4. Comanda WEDGE
5.4. Comenzi de sectionare a solidelor (SLICE)
5.3, Crearea unor corpuri prin indepdrtarea materialului din interior (SHELL)
5.6. Comenzi 3D de zimetrie sau rotatie
5.6.1. Comanda MIRROE. 3 D
5.6.2. Comanda 3D ROTATE
3.7. Comenzi pentro desenare avansatd
7.1, Comanda POINT
.1.2. Comanda MLINE
-7.3. Comanda S0LID
.74, Comanda DIVIDE
J1.5. Comanda MEASUERE
5.8. Linii de indicatie.
Anexe
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