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Laborator nr. 1

Determinarea temperaturii aerului utilizand termometrul

cu infrarosu

1. Informatii generale

Molecule, care sunt cele mai mici parti ale obiectelor, sunt in mod constant in miscare
sau vibratie din cauza energiei termice din masa proprie.

Aceasta vibratie a moleculelor are loc prin miscari scurte in cazul corpurilor solide, cu
migcari mai lungi in lichidele si fluide iar In cazul starii gazoase miscarile au loc in directii
continue si mixte. Desi forma solidelor nu se modifica in functie de miscérile moleculelor in
aceste trei stari, lichidele iau forma containerului in care sunt depozitate si gazele pot acoperi
volumul intr-o perioada scurta de timp.

Intensitatea acestor miscari ale moleculelor creste proportional cu cresterea energiei
din mediul extern. In schimb, pe masuri ce energia scade, miscarea moleculelor scade si in
cele din urma se opreste la un anumit nivel de energie. Acest nivel este numit zero absolut si
este afisat ca -273°C sau OK. Cantitatea totala de energie pe care un obiect o are in masa sa se
numeste caldurad. Aceasta energie termica care asigura miscarile moleculare sau vibratiile din
corpuri nu poate fi simtitd si masurata direct.

Atunci cand suma energiei unui obiect, In masa sa, creste, energia sa crescanda este
distribuitd moleculelor in materie si proportia de energie care se incadreaza in fiecare dintre
moleculele care o constituie creste. Cresterea energiei in fiecare moleculd mareste energia de
miscare cineticd a moleculelor, cu alte cuvinte, vibratia. Aceste vibratii moleculare in crestere
afecteaza mediul in forma de unde electromagnetice. Acest efect se numeste temperatura.

Astfel, caldura este o potentiala forta prezenta in corpuri, iar temperatura apare ca stare
cinetica a acelei puteri sau efectul acelei puteri. In acest sens, cildura si temperatura sunt strans
corelate unul cu celdlalt si direct proportionale unul cu celdlalt. Este necesar sa se acorde o mai
mare preocupare pentru efectele acestei energii si este necesar sa se mentioneze temperatura
aerului si nu doar temperatura.

In fizica, temperatura este masurati in grade cu ajutorul termometrului. Cildura este
determinatd de calorii, iar o calorie este definita astfel: Cantitatea de energie care ridica

temperatura pentru 1 gram de apa la 1°C este considerata ca fiind 1 calorie.



Cel mai important element al climei este temperatura. Temperatura are, de asemenea,
un impact mare asupra altor doud elemente importante: distributiei presiunii climatice si a
precipitatiilor Pdmantului. Cel mai important factor care influenteazd incélzirea si racirea
aerului este radiatia solard. O mare parte a energiei provenite de la soare ajunge la pamant prin
atmosfera si transforma energia termica prin Incélzirea obiecte solide si lichide de pe pamant.

Existd o serie de factori care influenteaza temperatura aerului. Acesti factori pot fi
grupati in patru categorii:

1 - efectele solare;

2 - forma pamantului si efectele sale;

3 - efectele atmosferei;

4 - efectele pamantului functie de caracteristici.

Temperatura aerului, masuratori si concepte legate de temperatura:

Temperatura aerului variaza in functie de soare si umbra deoarece termometrul este
influentat direct de razele solare directe. Prin urmare, valorile afisate in soare si termometrele
expuse nu indicd temperatura aerului. In sensul climatologic, temperatura reald a aerului este
temperatura aerului, care este masurata la 2 metri deasupra solului la umbra, si nu direct in
soare. In esentd, activitatea vitald este influentatd de temperatura aerului masurata la umbra.
Cu toate acestea, sunt observate si unele efecte importante ale temperaturilor masurate direct
in razele soarelui. Deoarece razele directe ale soarelui incalzesc lucrurile vii, chiar daca vremea
este rece, acest lucru este deosebit de important pentru plante.

Temperatura aerului este un climat in schimbare in functie de locatia si timpul
masuratorilor. Prin urmare, diferite tipuri de termometre sunt folosite pentru a masura anumite
conditii. Principiul general de functionare al termometrelor se bazeaza pe extinderea
substantelor pe masura ce se incalzesc.

Exista diferite tipuri de termometre cu mercur, alcoolice, metalice si electrice.

Mercurul ingheati la -39°C si nu este utilizat in locuri foarte reci. In masurarea
temperaturii este, de asemenea, utilizat pentru a Inregistra fluxul de temperatura in mod
continuu, zi cu zi, cu inregistrator de temperatura cu imprimantd numit termograf.
Termometrele cu mercur si alcool sunt concepute pe baza scaderii sau cresterii volumului de
mercur sau alcool in camerele lor. Temperatura aerului este in general masurata in tara noastra
prin termometre cu mercur. Pentru producerea termometrelor si, prin urmare, pentru masurarea
temperaturii se folosesc diferite scale cum ar fi de exemplu Celsius (Centigrad) sau Celsius

(Celcius), folosit Tn multe parti ale lumii, inclusiv in tara noastra, Fahrenheit si Reamur, folosite
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de unele tari precum Anglia si America. Acest principiu se bazeaza pe ratat, inghetarea apei si
temperatura de fierbere.

Scalele de temperatura Celsius si centigrade sunt aceleasi scale, unde 0 grade este
punctul de Inghet al apei si 100 de grade este punctul de fierbere.

De ce Centigrad a devenit Celsius. Partea confuza aici este cd scara Celsius a fost
inventata de Celsius, asa ca a fost numita scald Celsius sau scara Celsius. Cu toate acestea, au
existat cateva probleme cu scara. In primul rand, gradul a fost o unitate de unghi plan, deci un
centigrad ar putea fi o suta din acea unitate. Mai important, scara de temperatura s-a bazat pe
o valoare determinata experimental care nu a putut fi masuratd cu precizia considerata
suficienta pentru o astfel de unitate importanta.

In anii 1950, Conferinta Generala a Greutitilor si masurilor a stabilit standardizarea
mai multor unitati si a decis sa defineasca temperatura lui Celsius ca fiind Kelvin minus 273,15.
Punctul triplului apei a fost definit ca fiind 273,16K si 0,01°C. Punctul triplului apei este
temperatura si presiunea la care apa exista simultan ca solid, lichid si gaz. Punctul triplu poate
fi masurat cu precizie, deci a fost o referintd superioara comparativ punctul de inghet al apei.
Din moment ce scara a fost redefinitd, i s-a dat un nou nume oficial: scara de temperatura

Celsius.

Originea scalei Celsius

Anders Celsius, profesor de astronomie la Universitatea din Uppsala, Suedia, a
conceput o scard de temperaturd in 1741. Scala sa initiala a avut 0 grade in punctul in care apa
ingheta si 100 de grade in care apa fierbea. Deoarece au existat 100 de grade intre punctele de
definire ale scarii, era un tip de scala Celsius. La moartea lui Celsius, punctele finale ale scarii
au fost schimbate (0°C a devenit punctul de inghet al apei si 100°C a devenit punctul de fierbere
al apei), iar scara a devenit cunoscutad sub numele de scala de temperatura Celsius.

Scara Réaumur, cunoscutd si sub denumirea de "diviziune octogesimal”, este o scara
de temperaturd pentru care punctele de congelare si de fierbere a apei sunt definite ca 0 si
respectiv 80 de grade. Scara este numita pentru René Antoine Ferchault de Réaumur, care a
propus pentru prima data o scara similara in 1730.

Principiul de baza sunt temperaturile de congelare si de fierbere a apei. Aceasta situatie

si relatia reciproca este urmatoarea:



Tabelul 1.1. Diagrama comparatiilor tabelului de temperatura

Celsius Fahrenhayt Reamur Kelvin
©) (F) (R) (K)
Punctul de fierbere al apei (45. o o o
Latitudine, Om, presiune 760mm) 100 212 80 373
Punctul de inghet al apei 0° 32° 0° 273
Absolut zero -273,16° -459,69° -218.4° 0

Asa cum se poate observa din tabel, punctul de inghet Celsius este acceptat ca 0 ° si
punctul de fierbere este de 100 °. Urmatoarele formule pot fi folosite pentru a converti intre ele

valorile Celsius si Fahrenheit, care sunt utilizate iIn mod obisnuit in lume;

C=[(F32)(5/9)]F=[((9/5)-C)+32]R=[(4/5)-C]

In plus, temperatura absolutd (A) este utilizati in fizicd si in cercetarea spatiald.
Aceastd valoare se calculeaza cu ajutorul scarii Celsius. A =C + 273. Aceasta se numeste scara

Kelvin (K). Astizi, este folosit mai ales ca Kelvin (K).

Termometrele utilizate in statiile meteorologice

In general, se folosesc termometre si definitii ale statiilor meteorologice (Turkes,
1986):

1 - Termometru uscat: este un termometru normal care arata temperatura aerului in
momentul recoltarii.

2 - Termometru umed: Aerul se poate raci ca rezultat al evaporarii apei. Aici,
termometrul umed este un termometru normal infasurat intr-0 tesatura de bumbac, pe care se
poate masura temperaturi mai scazute.

3 - Termometru maxim (maxim): Este un termometru special care arata cea mai ridicata
temperatura in timpul zilei.

4 - Termometru minim (minim): Este un termometru special care arata temperatura cea
mai scdzutd in timpul zilei.

5 - Termometru minim deasupra solului (iarba): este un termometru special care arata
temperatura cea mai joasa a aerului pe suprafata solului (gazon).

6 - Termometrele pentru sol: Termometrele sunt folosite pentru a masura temperaturile

in diferite adancimi ale solului.



Termometrul minim este cu alcool, iar termometrul pentru sol cu mercur. Rezervorul

termometrelor variaza in functie de destinatia lor.

1.2. Descrierea aparatului
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Figura 1.1. Termometru cu infrarosu

Domeniul de temperatura: -32°C la 760°C

Proba de contact: -40°C la 260°C;

Rezolutia ecranului: 0,1°C;

Acuratetea: Pentru tinte presupune mai sus de 23°C: £1 % de citit sau +1°C, oricare este mare;
Temperaturi de la -25°C la 23°C: +2 °C;

Geometria controlului scarii: -32°C la -26°C: +£3°C;

Proba: <1°C, sau 1% de citit, oricare este mare;

Repetabilitatea: + 1°C, sau + 0,5% de citit, oricare este mare;

Timpul de reactie: 500 ms;

Raspuns spectral: 8 — 14 pm;



Puterea emisiva: digital ajustabil de la 0,10 la 10;

Domeniu inconjurator de exploatare: 0°C la 50°C;

Laser max: laserul se opreste la temperaturi inconjuratoare mai sus de 40°C;
Umiditatea relativa: 10 — 90 % RHNE necondensat, la < 30°C ambient;

Temperaturi de depozitare: - 20°C la 60°C;

1.3. Modul de lucru

Interfata utilizatorului

Ecranul

A) Butonul de pornire ON

B) Simbolul in °C / °F

C) Simbolul alarma tare / incet

D) Valorile temperaturii pentru MAX, MIN, DIF,
AVG, HAL (alarma tare), LAL (alarma joasa) si

— temperatura masurati
Q-1 , E) Simbolul pentru MAX, MIN, DIF, AVG, HAL,
RV o B g ¥ }[.'

\/
i\ : LAL, PRB
' F) Icoana LOG indica utilizarea informatiilor in
MODE

G) Valoarea temperaturii curente

H) SCAN sau HOLD

I) Valoarea si simbolul emisivitatii

J) Baterie descarcata, blocat si sSimbolul de pornire a
laserului.

Butoanele

@ 1) Butonul SET (pentru setarea alarmei tare / incet)

2) Butonul sus/ jos

3) Butonul MODE (pentru a naviga in MODE)

4) Butonul inchidere / deschidere a laserului /
luminei de fundal (trage tragaciul si apasa butonul
pentru a activa laserul / lumina de fundal)

5) Butonul LOG (pentru stocarea datelor)

Figura 1.2. Interfata termometrului



Cand este activata functia SCAN pe ecran va fi afisata atat temperatura masurata (G)
cat si functia MODE (D, E) in °C / °F (B). Aparatul va retine ultima citire timp de 7 secunde
de la eliberarea tragaciului; expresia HOLD va apare (H).

Pentru a porni aparatul si lumina de fundal apasa tragaciul. Apasa butonul de inchidere
/ deschidere a laserului / luminei de fundal (4) o data pentru a activa lumina de fundal, de doua

ori pentru a activa atat laserul cat si lumina de fundal si a treia oara pentru a le opri.

Modul de functionare

Termometru cu infrarosu masoara

temperatura de suprafata a obiectelor opace.

.?;;gi?’:’_: Fr‘ e . . o« =

L b Senzorul unitadtii optice emite, reflectd si

S 1 op >

] .~ energia reflectata transmite energie care este colectata si

5 dirijjata  intr-un  receptor.  Unitatile
i . . - cr A

i electronice transformad informatiile intr-o

% 7 energia . .
*§ energiatansmisa eInisa temperaturda care poate fi cititd pe ecranul
tinta aparatului. Laserul este folosit doar 1in

scopul de a alege zona de masurat.

Utilizare rapida
Pentru a temperatura, 1indreptati
aparatul catre un obiect si apasati pe tragaci.

Asigurati-va cd ati pastrat distanta standard

in campul vizual. Laserul va fi folosit pentru

a alege zona de masurat.




Masurarea temperaturii cu

precizie
Pentru a gasi un punct cald sau rece
indreptati termometrul in afara ariei de
interes. Dupa aceea scanati incet in jurul
ariei de interes cu miscari se sus — jos pana
cand localizati punctul cald sau punctul

rece.

Campul de actiune

Asigurati-va ca tinta este mai mare
decat campul de actiune a aparatului. Cu cat
tinta este mai micd cu atit masurarea ar

trebui sa fie mai aproape.

Figura 1.3. Modul de lucru

Emisia

Emisia este un termen folosit pentru a descrie caracteristica materialelor de a emite
energie. Majoritatea materialelor organice si a suprafetelor vopsite sau oxidate au o emisivitate
de 0,95. Pentru a compensa aceasta caracteristica reglati cititorul de emisie al aparatului sau
acoperiti suprafata ce urmeaza a fi masurata cu banda izolatoare sau vopsea neagra mata (<
148°C / 300°F). Lasati un timp ca banda sau vopseaua sa atingd aceeasi temperatura cu cea a

materialului de contact. Masurdti pe suprafata bandei izolatoare sau vopsita.

1.4. Calculul statistic

Necesitatea calculului sistematic sau statistic se impune datorita faptului ca
observatorul care efectueaza masuratoarea o poate altera mai mult sau mai putin, prin
majorarea sau micsorarea acesteia, astfel cu ajutorul acestuia obtinem valoarea reala a marimii.
Cea mai buna confirmare a acestei situatii 0 putem obtine prin repetarea aceleeasi masuratori

de mai multe ori, rezultand valori diferite, dar in jurul celei adevarate.
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Fie X valoarea reala a unei marimi. Efectuand 50 de masuratori in aceleasi conditii,
vom obtine sirul de valori X1, X2,...X49, X50. Experienta arata ca cele 50 de masuratori se

grupeaza in jurul valorii adevarate X in mod simetric, care se calculeazi astfel:

X — 2{1=50 Xi
n
Astfel, abaterile de la valoarea adevarata, se va face in ambele sensuri cu aproximativ
aceeasi marime si de acelasi numar de ori, astfel abaterea medie va tinde catre 0, cu cat numarul

de masuratori este mai mare:

AXi=X—Xi

Abaterea Axi unei masuratori de la valoarea reald, poartd numele de eroare reald a
acele masuratori, dar pentru ca fiecare valoare Xi are o alta eroare, pentru caracterizarea
preciziei masuratorii trebuie sa indicim eroarea medie, dar pentru a evita anularea erorilor
pozitive cu cele negative, se efectueaza o mediere a patratelor erorilor. Eroarea obtinuta se

numeste abaterea patratica medie ce se noteaza cu litera t, care se calculeaza astfel :

n 2
i=50 AXi

= n—1

Astfel am obtinut cea mai buna valoare:

X=X+t X AX; AX? T
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Laborator nr. 2

Determinarea CO cu ajutorul analizorului Gas Probe

2.1. Informatii teoretice

Sursele si efectele emisiilor de monoxid de carbon

Monoxidul de carbon (CO) - un poluant al aerului, incolor, inodor, fara gust si toxic -
este produs in urma arderii incomplete a combustibililor care contin carbon, cum ar fi benzina,
gazele naturale, petrolul, carbunele si lemnul. Cea mai mare sursd antropogend de CO este
reprezentata de emisiile de vehicule.

CO este rezultatul unuia din urmatoarele 3 procese:

. Combustia incompleta a carbunilor sau a compusilor cu carbon:
2C+02=2CO

o Reactii la temperaturi inalte intre CO2 si compusi care contin carbon:
CO2,+C=2CO

o CO produs in acest mod este utilizat in metalurgie unde reactioneaza cu oxizii

de fier. O parte din acesta ajunge in aer, unde actioneaza ca poluant.
Disocierea CO; la temperaturi inalte:
C0O,=CO0+0

Zonele care continua sd aibd concentratii ridicate de CO tind sd aiba caracteristici
topografice sau meteorologice care agraveazad poluarea; de exemplu, inversiuni puternice de
temperaturd sau existenta unor dealuri din apropiere care inhiba fluxul de vant pot limita
dispersia poluantului. Datorita dispersiei limitate, multe dintre aceste zone au, de asemenea,
concentratii mari de ozon in sezonul de vara (Os) si particule in suspensie pe tot parcursul
anului (PM) . Temperaturile scazute contribuie, de asemenea, la concentratii mari de CO.
Motoarele si echipamentele de control al emisiilor vehiculelor functioneaza mai putin eficient
atunci cand sunt reci: raportul aer-combustibil este mai mic, arderea este mai putin completa,
iar catalizatorii au nevoie de mai mult timp pentru a deveni pe deplin operational. Rezultatul
este ca produsele cu combustie incompleta, inclusiv CO, se formeaza in concentratii mai mari.
Uneori, topografia, meteorologia si emisiile se combina pentru a provoca concentratii ridicate
de CO. Respectarea standardelor nationale privind calitatea aerului Inconjurator pentru CO s-

a dovedit a fi dificild n aceste conditii. Se pune intrebarea daca sunt necesare metode unice
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pentru a administra CO 1n astfel de zone problematice sau daca politicile actuale vor atinge, in
cele din urma, o buna calitate a aerului.

CO poate fi un bun gaz indicator pentru alti poluanti care sunt emisi in acelasi timp,
dar nu sunt masurati pe scara larga. CO ar putea fi deosebit de util ca un indicator al emisiilor
din surse mobile pentru PM2.5 si alte substate toxice din aer, care, conform studiilor s-au
dovedit a fi puternic corelate cu CO. Intr-un studiu al emisiilor provenite de la vehiculele uzate
s-a constatat corelatii puternice intre CO si emisiile de particule (R? = 0,65) si intre emisiile de
particule si hidrocarburile totale (HC = 0,78). Acelasi studiu demonstreaza ca emisiile speciilor
poluante cresc la varsta vehiculului si la pornirea la rece. Cu toate acestea, pentru vehiculele
individuale, corelatia dintre poluanti este mai slaba, reflectind mecanismele complexe de
formare a produselor de combustie asociate.

CO afecteaza sanatatea umana prin afectarea capacitatii sangelui de a transporta Oz in
tesuturile organismului. Cand CO este inhalat, trece rapid epiteliul alveolar pentru a ajunge la
sange, unde se leaga de hemoglobind pentru a forma carboxihemoglobina (COHb), un marker
util pentru prezicerea efectelor asupra sanatatii ale CO. Deoarece CO are o afinitate pentru
hemoglobina de peste 200 de ori mai mare decat O, prezenta CO in plaman va inlocui Oz din
hemoglobina. Cu alte cuvinte, cdnd CO este prezent in plamani, hemoglobina nu va putea
atinge saturatia 100% O2. In plus, prezenta COHb creste afinitatea hemoglobinei la O,
inhiband astfel eliberarea de Oz din hemoglobina in tesuturile organismului. O data ce se
formeaza COHb, hemoglobina nu poate atinge saturatie 0% O2. Acest al doilea efect continua
pana cand COHDb disociaza, in mod tipic mai multe ore dupa expunerea la CO. CO nu numai
ca diminueaza capacitatea de transport a sangelui a O, dar, de asemenea, scade capacitatea
tesuturilor de a extrage O2 din sange in timpul circulatiei. De asemenea, s-a demonstrat ca CO
se leagd de mioglobina si poate afecta transportul de O> catre muschi. Prin expunerea omului
la concentratii mari de CO, se poate produce moartea deoarece, monoxidul de carbon incepe
sa inlocuiasca oxigenul transportat de sange. Concentratia normala de COHb in sange este de
0,5%. Expunerea indelungata a oamenilor sau animalelor la CO poate sa produca schimbari
morfologice la nivel de inima si creier. Expunerea de scurta durata la concentratii mici de CO
produc efecte asupra sistemului nervos central, vascular si respirator.

Aproximativ 75 % din ansamblul poluantilor care se emit in aer prin gazele de
esapament il constituie monoxidul de carbon. In orele de varf, ca urmare a unei circulatii auto
intense, concentratiile de CO din atmosfera pot atinge 4 — 5 ppm. Cantitatea de CO admisa in

aer este de maxim 8 — 10 ppm.
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2.2. Descrierea aparatului
Aparatul Gas Probe este unul dintre cele mai precise analizoare portabile de detectare

a gazelor. Cu un design ergonomic si usor de folosit, aparatul Gas Probe 1AQ ofera masuratori

exacte si efective, permitand-ne o identificare imediata si corectarea problemelor.

(;-4 Comportamentul senzonlor: Aparatul Gas
Probe IAQ detecteaza 2 tipun de gaze: Dioxadul
de carbon (CO2) s1 Monoxadul de cartbon (CO)

Indicatorul de alarma: 3 ledun rosu cu o
frecventa de 1 Hertz (1 pe secunda) pentiu a
mdica o alarma munuma si de 4 Hertz (4 pe
secunda) pentru a mdica o alanna maxuna

Indicatorul de mcarcare a batener: Lununa

verde a mdicatorulu este aprnsa cand
*batena se mcarca si se stinge cand aceasta
este mcarcata.

Display-ul: Ecranul este LCD, cu dunensnuu
de 5.7 x 4.8 ¢m =1 ¢cu o lumina putemica
pentru conditu slabe de thinunare. Lumina
display-lui se aprnde cand se apasa pe
oncare din butoane s1 se opreste dupa 3
munute de nefoloswe

Sagehtle Sus/Jos: sunt folosite pentru a
selecta gazul care se doreste a se maswra
sau a unui menn specific on pentru a
modifica anunute setan.

Tasta Enter: suspenda automat monitonzarea
gazulu din meniul principal si confinma selecthia
U 10U meni

[asta On/Off Pomeste san mclude aparatul

Tasta Mode’ESC: Ofera accesul la memul
principal sau anuleaza modulul Ird A

Figura 2.1. Aparatul Gas Probe
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Portul Infrarosw: Permite comunicarea mfre
Aparatul Gag Probe IAQ =i un computer

Portul pentru Calibrarea CO;: Permite
conectarea dispozitivului de calibrare Portul de reincarcare: Folosit pentru Portul pentru calibrarea CO: perite
conectarea dispozitivului de

la sensorul de CO, a reincarca bateria. !
calibrare la genzorul CO

Figura 2.2. Aparatul Gas Probe

2.3. Modul de lucru

Inizializarea aparatului
Cand se porneste aparatul, acesta incepe procedura de initializare in care detecteaza

senzorii si verifica soft-ul.

Clipeste cand aparatul este pornit. _____i_c@. - Bara de progres

Versiumea soft-ului. _
858
ﬁ e =) =
~ -
e e e [ |

"noA" apare pe digplay in timpul
initializarii pentru a indica ca aparatul N =y 77} @

este m modul de fologire.

el
\— s v FPCO 0 0 weEE

Figura 2.3. Initializarea aparatului
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Elementele de pe dispay

’---E-

) col &7

Gazul care ge masoara - — . .
Unitatea ce masura a concentratiei

9 g 5 — degaz
PPM
S

— | & o o

Concentratia gazului. g) o 355%35%
SEEEEREre
B ===

Figura 2.4. Elementele de pe dispay

Icoana transferului de date.

Tx Rx

Aceasta ne indica realizarea conexiunii dintre computer si aparat, cat si faptul ca
transferul de date este in curs de desfasurare.

Tx va clipi cat timp transferul de date din aparatul GasPRobe IAQ in computer se
desfasoara.

Rx va clipi cat timp transferul de date din computer in aparatul GasPRobe 1AQ se
desfasoara.

Icoana Cheie

O

Aceasta ne indica ca display-ul este blocat, deoarece masoara concentratia de gaz.
Aparatul mereu continuua sa detecteze si alte tipuri de gaze chiar daca nu sunt listate.

Icoana Vibratiilor

Y

Indica vibratiile in timp ce alarma este activata.

Icoana alarmei maxime

|ALARY] [LOW| [HIGH]

Aceasta este intotdeuna afisata cand alarma este activata, iar LOW sau HIGH va aparea

in functie de nivelul alarmei activat si doar pentru un gaz particular.
Icoana temperaturii si umiditarii
I

@ )
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Nivelul temperaturii si umiditatii sunt afisate adiacent la acest indicator.

Meniul principal.

Se poate accesa Meniul Principal apasand tasta Mode/ESC. Din Meniul Principal,
putem accesa toate celelalte meniuri secundare. Pentru a iesi din Meniul Principal, apasa tasta
Mode/ESC key din nou.

[ =y TWA — este o valoare extrapolata inainte cu 8 ore
s ca aceasta s fie introdusa.
e STEL - este o valoare extrapolata inainte cu 15
if:m minute ca aceasta sa fie introdusa.
@ Zero — Permite calibrarea senzorului pe zero.
Qj Span — Permite calibrarea senzorului de citire.
v

Gas — permite reglarea si calibrarea senzorului de
citire al gazului.

Alarm — permite ajustarea nivelului de alarma.

@ - Permite activarea si dezactivarea vibratiilor in timpul alarmei.

- acest meniu nu va fi afisat daca acolo nu este un senzor de temperatura.

(8) (%) . e e ee . . .. .
O@/OF El permite selectarea unitatilor de masura a temperaturii si a calibrarii senzorului

de temperatura si umiditate.
j - este afisat cand este apasata tasta Enter.

A - este afisata cand sunt folosite tastele sageti sus si jos.

Calibrarea senzorului de CO
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1) CALIBRARFEA PE ZERO
Pasul 1: Accesati Meniul Principal apasand tasta Mode/ESC ~ Mode Cit

(" co, WODE|

ﬁ ?? Pasul 2: Selectati meniul ZERO folosind tastele sageti si apoi

confirmati selectia apasand tasta ENTER. Fereastra din stanga
va fi afizata.

Pasul 3: Folosind tastele sageti, selecta-ti senzorul CO. Gazul selectat ¢
va fi afizat in mijlocul ferestrei.

(o o)

2
E ﬁ& Izero} pagul 4: Dupa ce va asigurati ca toate gazele au fost emise, apasati
tasta Enter. CAL va fi afizat in fereastra pentru a confirma calibrarea

senzorului care este in progres.
LRL

Pagsul 5: Repetati pasul 3 si 4 pentru ceilalti senzori, ca mai sus. Dupa fiecare
calibrare revine in Meniul Principal.

Pasul 6: Tesiti din meniu Apasand tasta Mode/ESC  Mode § 3

Figura 2.5. Calibrarea senzorului de CO

2) REGLAREA CALIBRARII GAZULUI

Este absolut necesar sa cunoastem concentratia gazului calibrat inainte de calibrarea senzoruhu

Pasul 1: Accesati Menul Principal apasand tasta ModeESC  Mode

Pasul 2: Selectati Memul Gaz folosind tastele sageti, s1 apoi
confirmati selectia apasand tasta Enter.

W
I
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-~

co, oDH

ﬁ - Pasul 3: Selectati calibrarea gazulmi CO sau CO
0 Gas || 1 apasati tasta Enter. Nivelul Concentratiei va

clipi, indicand ca acesta poate fi modificat.

\, 7

Pasul 4: Ajustati valoarea gazului folosind tastele sageti, =i apoi confirmati apazand tasta Enter | %5

Pasul 5: Repetati pasul 3 si 4 pentru celilalti senzori, ca mai sus.

Pazul 6: Apeati tasta Mode/ESC pentru a va intoarce in meniu. Mode

Pasul 7: Iesiti din meniu apasand tasta Mode/ESC. Mode

Figura 2.6. Reglarea calibrarii senzorului de CO

SETAREA TEMPERATURII
Pasul 1: Accesati Meniul Principal apasand tasta Mode/ESC. Mode

Pazul 2: Selectati Meniul *C/°F fologind tastele sazeti

-
MODE
Pasul 3: Confirmati selectia apasand tasta
Enter si tinand-o in jos timp de 3 secunde,
dupa care va aparea fereastra de reglare Adj.
PeH
»
-
MODE]
d ﬁ & Pasul 4: Apasati tasta Enter pentru a confirma selectia
@ ? ! ?OF PO
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MODE|

E ﬁ & Pasul 5: Selectati senzorul de temperatura sau umiditate folosind tastele S
sageti, =i apoi confirmati selectia apazand tasta Enter. 5

& B8.rv |

Pasul 6: Setati valoarea folosind tastele sageti, s1 apoi confinmati selectia apasand tasta Enter.

Paszul 7: Repetati pasul 2-7 pentiu enzori, ca mai sug

Pasul 8: Tesiti clin meniu apasand tasta ModeESC. MMode

Figura 2.7. Regalarea temperaturii

Indiferent prin care metoda se obtine analiza componentilor gazelor arse, aceste
rezultate sunt utilizate pentru conducerea rationala (optima) a proceselor de ardere si pentru
arderea cat mai economica a combustibililor clasici, utilizati in diferite procese energo-

tehnologice.
2.4. Calcul statistic

Necesitatea calcului sistematic sau statistic se impune datorita faptului ca observatorul
care efectueaza masuratoarea 0 poate altera mai mult sau mai putin, prin majorarea sau
micsorarea acesteia, astfel cu ajutorul acestuia obtinem valoarea reala a marimii. Cea mai buna
confirmare a acestei situatii 0 putem obtine prin repetarea aceleeasi masuratori de mai multe
ori, rezultand valori diferite, dar in jurul celei adevarate.

Fie X valoarea reala a unei marimi. Efectuand 50 de masuratori in aceleeasi conditii,

vom obtine sirul de valori X1, X2,...X49, X50. Experienta arata ca cele 50 de masuratori se

grupeaza in jurul valorii adevarate X in mod simetric, care se calculeaza astfel:

n
>
X — i=50
n
Astfel, abaterile de la valoarea adevarata, se va face in ambele sensuri cu aproximativ
aceeasi marime si de acelasi numar de ori, astfel abaterea medie va tinde catre 0, cu cat numarul

de masuratori este mai mare.

Axi= X -Xi
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Abaterea Axi unei masuratori de la valaorea reala, poarta numele de eroare reala a
acele masuratori, dar pentru ca fiecare valoare Xi are o alta eroare, pentru caracterizarea
preciziei masuratorii trebuie sa indicam eroarea medie, dar pentru a evita anularea erorilor
pozitive cu cele negative, se efectueaza 0 mediere a patratelor erorilor. Eroarea obtinuta se

numeste abaterea patratica medie ce se noteaza cu litera 7, care se calculeaza astfel:

/ AX}
i=50
.

 n-1

Astfel am obtinut cea mai buna valoare, care este :

X:Yif

Date Ax1 Axi? T

x|

experimentale Xi
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Laborator nr. 3

Determinarea CO: cu ajutorul analizorului Gas Probe

3.1. Informatii teoretice

Dioxidul de carbon sau CO- este o molecula foarte frecventa, naturala, care contine
doi atomi de oxigen si un atom de carbon. Dioxid de carbon, (CO2), un gaz incolor care are un
miros slab, ascutit si un gust acru; este o componentd minord a atmosferei Pamantului
(aproximativ 3 volume din 10000), formata in arderea materialelor cu continut de carbon, in
fermentatie si in respiratia animalelor si utilizata de plante in fotosinteza carbohidratilor. In
conditiile vietii de zi cu zi de pe Pamant, dioxidul de carbon este un gaz care se intalneste in
mod obisnuit in jurul nostru. Este incolor, inodor, este prezent in mod natural in atmosfera
Pamantului si este o parte importanta a ciclului carbonului. Toti oamenii si animalele expird
dioxidul de carbon cénd respira, iar plantele absorb CO. in timpul unui proces numit
fotosinteza. Dioxidul de carbon se gaseste in aer in proportie de 0,03 %.

Prezenta gazului in atmosfera tine o parte din energia radianta primita de catre Pamant
sa se intoarca 1n spatiu, generand asa-numitul efect de serd. CO; este numit gaz de serd (GHG)
deoarece, in atmosfera Pamantului, CO2 capteaza energia de la soare si mentine aerul la o
temperatura viabila. Cresterea CO> atmosferic asociatd cu actvitile umane are multiple fecte
negative. De exemplu, pe de o parte, arderea combustibililor fosili elibereaza in atmosfera un
plus de CO> (impreuna cu alte gaze cu efect de serd) si, pe de alta parte, distrugerea zonelor
impadurite determind reducerea absorbtiei de CO2 de céatre copaci etc. prea multd energie sau
caldura fiind captatd in atmosfera noastra. Aceastd energie suplimentard genereaza o
instabilitate climaticd crescandd, ceea ce duce la schimbadri majore ale modelelor
meteorologice.

Dioxidul de bioxid de carbon a fost recunoscut ca un gaz diferit de celelalte la
inceputul secolului al XVll-lea de catre un chimist belgian, Jan Baptista van Helmont, care la
observat ca produs al fermentirii si al arderii. Se lichefiazi la comprimare la 75 kg /cm?la 31°C
(87,4°F)saula 16-24 kg /cm?la-23 panala- 12 ° C (-10 1a 10 ° F). Pana la mijlocul secolului
20, dioxid de carbon a fost vandut ca lichid. Daca lichidul este ldsat sa se extinda la presiune

atmosferica, acesta se raceste si Tngheata partial pana la un solid de zdpada numit gheatd uscata
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care se sublimeaza (trece direct in vapori fara topire) la -78,5°C (-109,3°F) la presiunea
normala a atmosferei.

La temperaturi obisnuite, dioxidul de carbon este destul de nereactiv; peste 1700 °C
(3,100 °F) se descompune partial in monoxid de carbon si oxigen. Hidrogenul sau carbonul se
convertesc, de asemenea, in monoxid de carbon la temperaturi ridicate. Amoniacul
reactioneaza cu CO; sub presiune pentru a forma carbonat acid de amoniu, apoi uree, 0
componentd importanta a ingrasamintelor si materialelor plastice. Dioxidul de bioxid de carbon
este usor solubil in apd (1,79 volume pe volum la 0 °C si presiune atmosferica, cantitati mai
mari la presiuni mai mari), forménd o solutie slab acidd. Aceasta solutie contine acidul dibazic
numit acid carbonic (H2CQs).

Din punct de vedere industrial, acesta este recuperat pentru numeroase aplicatii diverse
din gazele de ardere, ca produs secundar al prepararii hidrogenului pentru sinteza amoniacului,
si din alte surse. Dioxidul de bioxid de carbon este utilizat ca agent frigorific, in stingatoarele
de incendiu, pentru umflarea plutelor de salvare si a vestelor de salvare, explozia carbunelui,
cauciucul spumos si materialele plastice, promovarea cresterii plantelor in sere, imobilizarea
animalelor inainte de sacrificare si pentru bauturile carbogazoase.

Variatiile dioxidului de bioxid de carbon sunt influentate in mare masurd de emisiile
de combustibili fosili si de fluxurile sezoniere de carbon intre atmosfera si biosfera terestra. In
timpul iernii, cand pomii si plantele incep sa-si piarda frunzele, dioxidul de carbon este eliberat
in atmosfera, amestecandu-se cu emisiile provenite din surse antropice. Acest aspect, combinat
cu mai putini copaci si plante care elimina dioxidul de carbon din atmosfera, permit
concentratiilor si urce in perioada de iarn, atingand un varf primavara devreme. In timpul
lunilor de primdvard si de vara din emisfera nordicd, plantele absoarb o cantitate substantiala

de dioxid de carbon prin fotosinteza, eliminandu-1 astfel din atmosfera.

3.2. Descrierea aparatului
Aparatul Gas Probe este unul dintre cele mai precise aparate portabile de detectare a
gazelor. Cu un design ergonomic si usor de folosit, aparatul Gas Probe IAQ ofera masuratori

exacte, permitand o identificare imediata si corectarea problemelor.
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“omportamentul senzonlor: Aparatul Gas
Probe IAQ detecteaza 2 tipun de gaze: Dioxadul
de carbon (CO2) s1 Monoxadul de cartbon (CO)

Indicatorul de alarma: 3 ledun rosi cu o
frecventa de 1 Hertz (1 pe secunda) pentiu a
mdica o alarma muuma si de 4 Hertz (4 pe
secunda) pentru a ndica o alanna maxuna

Inclicatorul de mcarcare a batener: Lununa
verde a mdicatorulu este apnnsa cand
" batenia se mcarca si se stinge cand aceasta
este mcarcata.

Display-ul: Ecranul este LCD, cu diunensnuu
de 5.7 x 4.8 cm s1 cu o lununa putermica
pentru conditit slabe de thuninare. Lununa
display-lui se aprmde cand se apasa pe
oncare din butoane s1 se opreste dupa 3
nunute de nefoloswe

Sagetile Sus/Jos: sunt folosite pentru a
selecta gazul care se doreste a se maswra
sau a umi memu specific on pentru a
modifica anunute setan.

Tasta Enter: suspenda automat monitonzarea
gazuln din memul prncipal si confinma selectia
U 1OU e

Tasta On/Off: Pomeste sau mclude aparatul

Tasta Mode/ESC: Ofera accesul la memul
prncipal sau anuleaza modulul Ird A

Figura 3.1. Aparatul Gas Probe

Portul Infrarosw: Permite comunicarea mire
Aparatul Gas Probe TAQ si un computer

Portul pentru Calibrarea CO;: Permite
conectarea dispozitivului de calibrare Portul de reincarcare: Folosit pentm
la senzorul de CO,, a reincarca bateria.

Portul pentru calibrarea CO: permite
conectarea dispozitivului de
calibrare la sensorul CO

Figura 3.2. Aparatul Gas Probe
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3.3. Modul de lucru

Inizializarea aparatului
Cand se porneste aparatul, acesta incepe procedura de initializare in care detecteaza

senzorii si verifica soft-ul.

Clipeste cand aparatul este pornit. _____i_c@. - Bara de progres

Versiumea soft-ului. _
858
ﬁ e =) =
~ -
e e e [ |

"noA" apare pe digplay in timpul
initializarii pentru a indica ca aparatul N =y 77} @

este m modul de fologire.

el
\— s v FPCO 0 0 weEE

Figura 3.3. Initializarea aparatului

Elementele de pe dispay

’---E-

-'—____’J[ (HL) co‘ &R
—————

Gazul care ge masoara " . .
Umitatea cde masura a concentratiei

eI
— | & [ pow Fen

Concentratia gazului. g} = EE°% Brrn

3]
f smmErn

Figura 3.4. Elementele de pe dispay

Icoana transferului de date.

Tx Rx
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Aceasta ne indica realizarea conexiunii dintre computer si aparat, cat si faptul ca
transferul de date este in curs de desfasurare.
Tx va clipi cat timp transferul de date din aparatul GasPRobe IAQ in computer se

desfasoara.
Rx va clipi cat timp transferul de date din computer in aparatul GasPRobe 1AQ se

desfasoara.

Icoana Cheie

@pn

Aceasta ne indica ca display-ul este blocat, deoarece masoara concentratia de gaz.
Aparatul mereu continuua sa detecteze si alte tipuri de gaze chiar daca nu sunt listate.

Icoana Vibratiilor

Y

Indica vibratiile in timp ce alarma este activata.

Icoana alarmei maxime

ALARM] [LOW] [HIGH

Aceasta este intotdeuna afisata cand alarma este activata, iar LOW sau HIGH va aparea

in functie de nivelul alarmei activat si doar pentru un gaz particular.

Icoana temperaturii si umiditaii

I

@.

Nivelul temperaturii si umiditatii sunt afisate adiacent la acest indicator.

Meniul principal.

Se poate accesa Meniul Principal apasand tasta Mode/ESC. Din Meniul Principal,
putem accesa toate celelalte meniuri secundare. Pentru a iesi din Meniul Principal, apasa tasta
Mode/ESC key din nou.

[ ey TWA — este o valoare extrapolata inainte cu 8 ore
) ca aceasta s fie introdusa.
s STEL - este o valoare extrapolata inainte cu 15
if:m minute ca aceasta sa fie introdusa.
L@ Zero — Permite calibrarea senzorului pe zero.
Qj Span — Permite calibrarea senzorului de citire.
~
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Gas — permite reglarea si calibrarea senzorului de citire al gazului.

Alarm — permite ajustarea nivelului de alarma.

@ - Permite activarea si dezactivarea vibratiilor in timpul alarmei.

- acest meniu nu va fi afisat daca acolo nu este un senzor de temperatura.

©©/©F El permite selectarea unitatilor de masura a temperaturii si a calibrarii  senzorului
de temperatura si umiditate.

j - este afisat cand este apasata tasta Enter.

- este afisata cand sunt folosite tastele sageti sus si jos.
; Calibrarea senzorului de CO

1) CALIBRAREA PE ZERO i
Pasul 1: Accesati Meniul Principal apasand tasta Mode/ESC ~ Mode

(" co, WODE|

Pasul 2: Selectati meniul ZER O folosind tastele sageti si apoi
ﬁ confirmati selectia apasand tasta ENTER. Fereastra din stanga
va fi afisata.

Pasul 3: Folosind tastele sageti, selecta-ti senzorul CO. Gazul selectat
va fi afizat in mijlocul ferestrei.

( My
co MODE

2
E ﬁ& 2ere] pasul 4: Dupa ce va asigurati ca toate gazele au fost emise, apasati
tasta Enter. CAL va fi afisat in fereastra pentru a confirma calibrarea

senzorului care este in progres.
LARL

Pagsul 5: Repetati pasul 3 si 4 pentru ceilalti senzori, ca mai sus. Dupa fiecare
calibrare revine in Meniul Principal.

Pasul 6: Tesiti din meniu Apasand tasta Mode/ESC  Mode

Figura 3.5. Calibrarea senzorului de CO
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2) REGLAREA CALIBRARII GAZULUI

Este absolut necesar sa cunoastem concentratia gazului calibrat inainte de calibrarea senzoruhu

Pasul 1: Accesati Menul Principal apasand tasta ModeESC  Mode

Pasul 2: Selectati Meniul Gaz folosind tastele sageti, =i apoi
confirmati selectia apasand tasta Enter.

W
I

p

co Moy

2
/ -~ Pazul 3: Selectati calibrarea gazului CO sau CO
] [Gas || i apasati tasta Enter. Nivelul Concenfratiei va

clipi, mdicand ca acesta poate fi modificat.

F

Pasul 4: Ajustafi valoarea gazului folosind tastele sagefi, s1 apoi confinmati apasand tasta Enfer . =

Pazul 5: Repetati pasul 3 «i 4 pentru celilalti senzori, ca mai sus.

Pazul 6: Apsati tasta Mode/ESC pentru a va intoarce in meniu. Mode

Pasul 7: Tesiti din meniu apasand tasta Mode/ESC. Mode

Figura 3.6. Reglarea calibrarii senzorului de CO
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SETAREA TEMPERATURII
Pasul 1: Accesati Meniul Principal apasand tasta Mode/ESC. Mode

Pazul 2: Selectati Meniul *C/°F fologind tastele sazeti.

-~
MODE]
Pasul 3: Confirmati selectia apasand tasta
Enter si tinand-o in jos timp de 3 secunde,
dupa care va aparea fereastra de reglare Adj.
PeH
»
-~
MODE
d ﬁ & Pasul 4: Apasati tasta Enter pentru a confirma selectia
@ ? ! ?OF PO
~
MODE
E Q & Pasul 5: Selectati senzorul de temperatura sau mmiditate folosind tastele SE=8
sageti, =1 apoi confirmati selectia apasand tasta Enter.
) B8k [P

Pasul 6: Setati valoarea folosind tastele sageti, =i apoi confirmati selectia apasand tasta Enter. &2

Pasul 7: Repetati pasul 2-7 pentiu senzori, ca mai sug

Pazul 8: Iesiti din meniu apasand tasta Mode/ESC. Mode

Figura 3.7. Regalarea temperaturii

Nu este importanta metoda prin care se analizeaza componentii gazelor arse, aceste
rezultate sunt utilizate pentru conducerea rationala (optima) a proceselor de ardere si pentru

arderea cat economica a combustibililor clasici, utilizati in procedeele tehnologice.

3.4. Calcul statistic
Necesitatea calculului sistematic sau statistic se impune datorita faptului ca
observatorul care efectueaza masuratoarea o poate altera mai mult sau mai putin, prin

majorarea sau micsorarea acesteia, astfel cu ajutorul acestuia obtinem valoarea reala a marimii.
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Cea mai buna confirmare a acestei situatii 0 putem obtine prin repetarea aceleeasi masuratori
de mai multe ori, rezultand valori diferite, dar in jurul celei adevarate.
Fie X valoarea reala a unei marimi. Efectuand 50 de masuratori in aceleeasi conditii,

vom obtine sirul de valori X1, X2,...X49, X50. Experienta arata ca cele 50 de masuratori se

grupeaza in jurul valorii adevarate X in mod simetric, care se calculeaza astfel:

n
2%
X = i=50
n
Astfel, abaterile de la valoarea adevarata, se va face in ambele sensuri cu aproximativ
aceeasi marime si de acelasi numar de ori, astfel abaterea medie va tinde catre 0, cu cat numarul

de masuratori este mai mare.

Axi= X -Xi
Abaterea Axi unei masuratori de la valoarea reala, poarta numele de eroare reala a
acele masuratori, dar pentru ca fiecare valoare Xi are o alta eroare, pentru caracterizarea
preciziei masuratorii trebuie sa indicam eroarea medie, dar pentru a evita anularea erorilor
pozitive cu cele negative, se efectueaza o mediere a patratelor erorilor. Eroarea obtinuta se

numeste abaterea patratica medie ce se noteaza cu litera 7, care se calculeaza astfel :

/ AX?
i=50
/Z' —_—_——

T n-1

Astfel am obtinut cea mai buna valoare, care este :

X:Yif

Date Axi Axi? T

x|

experimentale Xi
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Laborator nr. 4

Determinarea temperaturii aerului cu ajutorul

higrotermometrului Extech

4.1.Informatii generale

Temperatura aerului este o masurd a cat de cald sau rece este aerul. Acesta este cel mai
frecvent masurat parametrul al vremii. Mai exact, temperatura descrie energia cinetica sau
energia miscarii gazelor care alcatuiesc aerul. Pe masurd ce moleculele de gaz se deplaseaza
mai repede, temperatura aerului creste.

Temperatura aerului afecteazd cresterea si reproducerea plantelor si animalelor,
temperaturile mai ridicate favorizand cresterea biologica. Temperatura aerului afecteaza, de

asemenea, toti ceilalti parametri ai vremii. De exemplu, temperatura aerului afecteaza:

viteza de evaporare

umiditatea relativa

viteza si directia vantului

- modelele si tipurile de precipitatii, cum ar fi ploaia, lapovita sau zapada.

Temperatura este de obicei exprimata in grade Fahrenheit sau Celsius. 0 grade Celcius
este egal cu 32 grade Fahrenheit. Temperatura camerei este de obicei considerata 25 grade
Celsius, care este egala cu 77 de grade Fahrenheit. O modalitate mai stiintifica de a descrie
temperatura se face in unitatea internationala standard Kelvin. Temperatura O grade Kelvin se
numeste temperaturd zero absolut. Este cea mai scazuta temperatura posibila si este punctul in
care toate miscarile moleculare se opresc. Este aproximativ egal cu -273 grade Celsius si -460
grade Fahrenheit.

Temperatura poate fi masuratd in numeroase moduri, inclusiv cu termistori,
termocupluri si termometre cu mercur. Termistorii sunt dispozitive metalice care sufera
modificari previzibile ale rezistentei ca raspuns la schimbdrile de temperaturd. Aceasta
rezistenta este masuratd si convertitd la o citire de temperaturd in Celcius, Fahrenheit sau
Kelvin.

Temperatura aerului si radiatia solara au variatii zilnice periodice; In consecinta,
distributia temperaturii se schimba periodic. In zilele insorite, variatia zilnica a temperaturii

aerului, a radiatiei solare si a temperaturii este extrem de diferita. In alte conditii meteorologice,
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modelul variatiei zilnice a temperaturuii aerului, radiatia solara si temperatura solului sunt
foarte complexe.

in conditiile unei zile insorite, cea mai ridicata temperatura a aerului este cea cuprinsa
intre orele 12:00 si 14:00. Cea mai mica temperatura a aerului se produce in mod normal intre
orele 04:00 si 06:00. Prin urmare, diferenta de timp pentru cresterea temperaturii aerului de la
cea mai micd temperatura la temperatura cea mai ridicata este mai mica de 10 ore, insa diferenta
de timp pentru ca temperatura aerului sa treaca de la cea mai inalta la cea mai joasa este mai
mult de 14 ore. In 2 - 4 h dupa rasiritul soarelui, temperatura aerului creste mai repede.
Aproximativ o ora inainte de apusul soarelui, temperatura aerului scade cel mai rapid. Radiatia
solard atinge in mod normal valoarea maxima la amiaza. Procesul de crestere si descrestere a
radiatiei solare este aproape simetric, dar in alte conditii meteorologice, atat temperatura
aerului, cat si radiatia solard vor fi influentate de multi factori si vor fi mult mai complexe in
varietatea lor.

Regimul temperaturii aerului poate fi descris cu ajutorul mai multor parametri
climatici rezultati din analiza si calculul statistic al sirurilor de date: sumele, mediile, valorile
extreme, durata intervalelor cu valori caracteristice, frecvente, probabilitati, etc.

Variatia anuald a temperaturii aerului

Variatia temperaturii aerului in 1 an sau 1 zi, in general, poate fi exprimata prin
urmatoarea serie cosinusa:

Ta (1) = Tam + X1 = 1nAicos [2inP (1-10)]

Ai =2P[0PTa (x) cos [2inP (1-10)] dt

Unde:

Ta (1) - temperatura aerului

Tam - temperatura medie a aerului

P - perioada de variatie, P este egald cu 1 an sau 1 zi

T-time

10 - timpul pentru temperatura maxima a aerului

N - numarul de termeni, in general n = 1 sau 2.

De exemplu, temperatura aerului in zona X este data de (n = 1):
Ta=17.30 + 11.35cos [n6 (1-6,50)] (° C)

iar temperatura aerului in zona Y este exprimata prin (n = 2):
Ta=22,1+7.57cos [n6 (1-6,50)] - 1.22cos [73 (1-6,50)] (° C)
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4.1. Descrierea aparatului
Higrotermometrul Extech, masoara umiditatea relativa, temperatura si temperatura suprafetelor
cu ajutorul functiei infrarosu. Indicatorii numerici de stare, primar si secundar, sunt afisati pe
ecranul LCD. Caracteristica de infrarosu include un indicator cu laser, pentru 0 masurare

precisa.

1. Sondad pentru umiditate /
Temperatura aerului;

2. Mufa de intrare;

3. Indicator laser;

4. Senzor IR;

5. Invelis de protectie din
cauciuc;

6. Display LCD;

7. Tasta de masurare pentru
termometrul IR;

8. Taste cu functia de
masurare a umiditatii relative
si IR;

9. Taste cu functia de

11
12

masurare a temperturii aerului;
10. Suport  pentru luarea
probelor;

11. Tasta ON/OFF;

12. Buton de iluminat.

Figura 4.1. Descrierea aparatului

Tabel 4.1. Specificatii tehnice

Functia Domeniu si rezolutie Acuratete
Umiditate 10,0 - 95,0 % RH +3,5% RH
Temperatura aerului | - 20 + 60 °C 2,0°C
Temperatura IR -50,0+-20,0°C +5°C
-20,0 = 93,3°C | £ 2 % din valoare sau + 2 °C
93 +204
204 = 500 + 3 % din valoare
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Display: LCD dual cu iluminare si indicatori de stare;

Tipul de senzor: Umiditate: senzor capacitant de precizie; Temperatura: termistor si infrarosu;

Timpul de raspuns: Temperatura IR: 0,5 sec; Temperatura siumiditatea relativa: 3 min;

Nota de acuratete: Acuratetea este specificata pentru urmatorul domeniu al temperaturii
ambientului: 18 + 28 °C;

Rata de masurare: 2,5 masurari pe secunda;

Emisivitate infrarosu: 0,95 (fixa);

Domeniul IR de vizibilitate: D/P = aprox 8 : 1 (D = distanta, P = punct);

Putere laser: <1 mWw;,

Raspunsul spectrului IR: 6 + 14 um (lungime de unda);

Conditii de utilizare: 0 + 50 °C <80 % RH in conditii fara condens;

4.2. Modul de lucru

Masurarea temperaturii cu sonda

1. Fixati sonda contorului in partea de sus a acestuia;

2. Mentineti sonda in aria ce urmeaza a fi masurata pentru a se asigura timpul necesar
pentru stabilizarea citirilor;

3. Cititi umiditatea relativa (centrul LCD — ului) si temperatura sondei (in partea de
sus a LCD — ului);

w1908 7
S0

IR TEMP MAX HOLD

Figura 4.2. Masurarea temperaturii cu sonda

Masurarea temperaturii cu infrarosu
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1. Senzorul IR este pozitionat in partea de sus a
contorului;

2. Directionati senzorul spre suprafata ce urmeaza a
fi masurat;

3. Mentineti apasatA tasta cea mare rosie
corespunzatoare IR, pentru a incepe masurarea
temperaturii suprafetei unei anumite tinte.

4. Temperatura IR va aparea astfel pe display.
Indicatorul cu laser se va aprinde pentru o indicare
mai buna a tintei;

5. Temperatura suprafetei masurata cu infrarosu va
aparea in centrul LCD — ului. Temperatura de pe
display este temperatura ariei din interiorul punctului;
6. Cand tasta rosie IR nu mai este folosita, indicatorul
cu laser se inchide, iar informatia este retinuta pe

display timp de aproximativ 10 secunde;

7. De mentionat este faptul ca sonda continua sa
monitorizeze temperatura in timpul testelor IR, iar temperatura corespunzatoare este afisata in
partea de sus a display — ului (cu mai putine zecimale).

8. Dupa 10 secunde contorul nu mai afiseaza temperatura si umiditatea aerului.

Tastele °F / °C
Functiile rezervate pentru temperatura aerului si temperatura IR sunt selectate de
utilizator insusi. Pentru temperatura aerului, se foloseste tasta °F / °C din partea stanga de sus,

iar pentru temperatura IR se foloseste tasta din centrul aparatului.

Tastele pentru memorarea datelor

Afisajul poate fi pus in stand — by in orice moment prin apasarea tastei HOLD. Pentru
temperatura aerului, se utilizeaza tasta HOLD din dreapta sus, iar pentru temperatura IR si
umiditatea relativa se foloseste tasta HOLD din centrul contorului. Se apasa HOLD din nou
pentru renuntare. Trebuie menttionat ca sistemul de retinere a datelor pentru temperatura IR

este automat activat cand tasta rosie IR nu mai este in functiune.
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Tastele MAX

Pentru a vizualiza doar cele mai mari valori ale citirilor, este folosita tasta MAX.
Astfel, datele legate de masuratori de pe afisaj se vor schimba doar daca este detectata o valoare
mai mare. Pentru dezactivare se apasa din nou tasta MAX.

lluminare

Apasati tasta corespunzatoare pentru aprinderea luminii, si apasati inca odata pentru
stingere. Consideratii privind masuratorile cu infrarosu.

Cand se fac masuratori cu infrarotu, contorul neutralizeaza automat schimbarile de
temperatura ale mediului ambiant. De retinut, ca poate dura pana la 30 minute ajustarea
schimbarilor extreme ale mediului ambiant.

La trecerea de la valori mici la valori mari de temperatura, sunt necesare cateva minute
pentru stabilizarea rezultatelor, ca urmare a procesului de racire a senzorului IR.

Inainte de luarea masuratorilor, suprafata ce urmeaza a fi analizata trebuie curatita in
cazul in care este acoperita cu ulei, praf de carbune, chiciura, etc.

Daca suprafata ce urmeaza a fi testata este puternic reflectanta, i se va aplica o banda
de acoperire sau un strat superficial de vopsea neagra.

Aburii, praful, fumul, etc, pot perturba masuratorile.

Pentru a gasi un punct cu temperatura ridicata, este indicat a se directiona contorul in
afara ariei ce prezinta interes, dupa care se scaneaza suprafata respectiva de-a lungul ei (printr-

0 miscare de sus in jos) pana cand punctul cautat este localizat.

Noriuni despre IR

Cu termometrele cu IR se poate masura temperatura suprafetei oricarui obiect. Datele
emise, reflectate si transmise de contor sunt colectate si focalizate cu ajutorul detectorului cu
care acesta este prevazut. Ansamblul de circuite din care este format dispozitivul permite ca

informatia sa fie transpusa intr-un limbaj LCD.

Emisivitate

Majoritatea substantelor organice si a suprafetelor vopsite sau oxidate prezinta o
emisivitate de 0,95 (stabilita pentru modelul RH 101). Daca suprafata este lucioasa sau slefuita,
contorul va indica informatii incorecte, motiv pentru care acesteia ii este aplicata o banda de

acoperire sau un strat superficial de vopsea neagra.
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4.4. Calculul statistic

Necesitatea calculului sistematic sau statistic se impune datorita faptului ca
observatorul care efectueaza masuratoarea o poate altera mai mult sau mai putin, prin
majorarea sau micsorarea acesteia, astfel cu ajutorul acestuia obtinem valoarea reala a marimii.
Cea mai buna confirmare a acestei situatii o putem obtine prin repetarea aceleeasi masuratori
de mai multe ori, rezultand valori diferite, dar in jurul celei adevarate.

Fie X valoarea reala a unei marimi. Efectuand 50 de masuratori in aceleeasi conditii,

vom obtine sirul de valori X1, X2,...X49, X50. Experienta arata ca cele 50 de masuratori se

grupeaza in jurul valorii adevarate X in mod simetric, care se calculeaza astfel:

Astfel, abaterile de la valoarea adevarata, se va face in ambele sensuri cu aproximativ
aceeasi marime si de acelasi numar de ori, astfel abaterea medie va tinde catre 0, cu cat numarul

de masuratori este mai mare.

Axi= X -Xi
Abaterea Axi unei masuratori de la valoarea reala, poarta numele de eroare reala a
acele masuratori, dar pentru ca fiecare valoare Xi are o alta eroare, pentru caracterizarea
preciziei masuratorii trebuie sa indicam eroarea medie, dar pentru a evita anularea erorilor
pozitive cu cele negative, se efectueaza o mediere a patratelor erorilor. Eroarea obtinuta se

numeste abaterea patratica medie ce se noteaza cu litera 7, care se calculeaza astfel :

/z AX?
_Vi=50

T n-1

Astfel am obtinut cea mai buna valoare, care este :

X:Yif

Date AXxi Axi? T

x|

experimentale Xi
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Laborator nr. 5

Determinarea umiditatii aerului cu ajutorul higrotermometrului
Extech

5.1. Informatii generale despre umiditatea aerului. Concepte utilizate

Umiditatea relativa in aer poate fi exprimata prin presiunea partiala a vaporilor si aerului
sau prin masa reald a vaporilor si a aerului. Umiditatea este cantitatea de vapori de apd prezenti
in aer. Acesta poate fi exprimat ca valoare absoluta, specifica sau relativa.

Umiditatea relativa este exprimata prin:

- presiunea partiald a vaporilor si a aerului,
- densitatea vaporilor si a aerului; sau
- masa reald a vaporilor si a aerului

Umiditatea relativa este de obicei exprimata n procente si abreviatd cu ¢ sau RH.

Continutul de umiditate al aerului (umiditate, umiditate absolutd) este exprimat ca
raportul de masa dintre vaporii de apa si aerul uscat (kg de vapori de apa per kg de aer uscat)
si este adimensional. La 0 presiune atmosferica normala, amestecul de aer-umiditate poate fi
tratat ca un amestec ideal de gaze si legea lui Dalton poate fi aplicata:

P =pw + pa

Unde:

P = presiunea totald (de obicei atmosferica) si

pW si pa = presiunea partiald a vaporilor de apd si respectiv a aerului uscat.

Presupunand un comportament perfect al gazelor, masa vaporilor de apa pe unitatea de
volum a amestecului este:

mw = 18pwRT

In mod similar, masa aerului uscat (greutate moleculard medie = 29) pe unitatea de volum

a amestecului este:
ma = 29paRT

Rezultd ca umiditatea absoluta a aerului, H, este:

H = mwma = 18.0153pw28.966pa = 0.6219pwP-pw=0.62pwP

Nota: Aproximarea P-pw~P este permisa numai la temperaturi ambientale si in aer relativ
uscat unde pw este mult mai mic decat presiunea totala P.

Umiditatea relativa si presiunea partiala a vaporilor
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Umiditatea relativa poate fi reprezentata ca raportul dintre presiunea partiald a vaporilor
in aer - presiunea partiald a vaporilor de saturatie, daca aerul este la temperatura reald a bulbului
uscat.

¢ =pw /pws 100%

Unde:
¢ = umiditatea relativa [%]
pw = presiunea partiald a vaporilor [bar]
pws = presiunea partiala a vaporilor de saturatie la temperatura reala a bulbului uscat [mbar].

Aceasta este presiunea de vapori la un continut maxim de gaz de apa in aer, Tnainte de a
incepe sa se condenseze ca apa lichida. Umiditatea absoluta reprezinta valoarea vaporilor de
apa (umiditate) in aer, indiferent de temperatura. Se exprima in grame de umiditate pe metru
cub de aer (g /m®). Umiditatea absoluti maxima a aerului cald la 30 °C/86 ° F este de
aproximativ 30 g de vapori de apa - 30 g/m°. Umiditatea absolutd maxima a aerului rece la 0
°C/ 32 °F este de aproximativ 5g de vapori de apa - 59 /m°.

Umiditatea relativd masoara si vaporii de apa, la temperatura aerului. Se exprima ca si
cantitatea de vapori de apa din aer sau ca procent din cantitatea totala care ar putea fi mentinuta
la temperatura sa actuala. Aerul cald poate mentine mult mai multa umiditate decat aerul rece,
ceea ce inseamna ca umiditatea relativa a aerului rece ar fi mult mai mare decat aerul cald daca
nivelele de umiditate absoluta ale acestora ar fi egale.

Umiditate absoluta - raportul dintre masa vaporilor (umiditate) si masa prezenta in fluxul
gazului purtator. Exemplu: 5,4 g/m*. Acest numar poate fi folosit pentru a afla umiditatea
relativa pe diagramele psihometrice. Este, de asemenea, util pentru cantitatile cumulative dintr-
un flux tehnologic cum ar fi produsele de ardere (cand se utilizeaza un incélzitor cu gaz) si
cantitdti de evaporare si ambient. Acest lucru este necesar pentru calcularea cantitatilor de
condensatoare sau de aerisire.

Racirea prin evaporare — are loc cand se usuca un solid cu umiditate libera sau legata,
efectul unei schimbari de faza de la starea lichidului la starea de vapori elimind energia din
masa lichid-solid. Acest lucru are ca rezultat o reducere a temperaturii intr-o operatie
nonadiabatica, in timp ce intr-o operatie adiabaticd de intrare constanta a caldurii, temperatura
poate scadea sau este mai probabil sa mentina o temperatura.

Umiditatea relativa - procentul de vapori de apa intr-un flux de gaz relativ la nivelul sau
de saturatie. Exemplu: Umiditatea relativd 100% este saturatia completda a fluxului de gaz
purtator, astfel incat orice vapori suplimentari nu pot fi absorbiti de gaz si se vor condensa sau

precipita in faza lichidd. Existd un echilibru intre masa lichid-solid si fluxul de gaz (mediu
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purtator). Acest echilibru este rezultatul unei combinatii de capacitati de saturatie a mediului
la o temperatura data. La temperaturi mai ridicate, mediul purtator are o limitad de saturatie mai
mare si, prin urmare, o umiditate relativa mai scazuta, avand aceeasi umiditate absoluta.

Deficitul de saturatie exprima diferenta dintre umiditatea maxima la temperatura data si
umiditatea absoluta. Cu cat acest deficit este mai mare, cu atat aerul poate primi mai multi
vapori de apa si ajuta la procesul de termoreglare.

Punctul de roua este temperatura la care umiditatea absoluta prezenta ajunge la saturatie,
adica devine maxima.

Umiditatea optima relativa a aerului ce nu influenteaza negativ termoreglarea se
considera 40 — 60 %. Daca umiditatea relativa este mica, sub 30 %, apare uscaciunea aerului.
Cand temperatura aerului este scazuta, umiditatea este mare. Pentru a determina umiditatea

aerului, se folosesc metodele psihrometrica si higrometrica.

5.3. Descrierea aparatului

Higrotermometrul Extech, masoara umiditatea relativa, temperatura si temperatura suprafetelor
cu ajutorul functiei infrarosu. Indicatorii numerici de stare, primar si secundar, sunt afisati pe
ecranul LCD. Caracteristica de infrarosu include un indicator cu laser, pentru 0 masurare

precisa.

1. Sondd pentru umiditate /
Temperatura aerului;

2. Mufa de intrare;

S 3. Indicator laser;
4, Senzor IR;

6 5. Invelis de protectie din
cauciuc;
6. Display LCD;

7. Tasta de masurare pentru

11
12

termometrul IR;

8. Taste cu functia de
masurare a umiditatii relative
si IR;

Figura 5.1. Descrierea aparatului
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10. Taste cu functia de masurare a temperturii aerului;
11. Suport pentru luarea probelor;

12. Tasta ON/OFF,;

13. Buton de iluminat.

Tabel 5.1. Specificatii tehnice

Functia Domeniu si rezolutie Acuratete
Umiditate 10,0 -95,0% RH +3,5% RH
Temperatura aerului -20+60°C 2,0°C
Temperatura IR -50,0+-20,0°C +5°C
-20,0 +93,3°C + 2 % din valoare sau + 2 °C
93 +204
204 + 500 + 3 % din valoare

Display: LCD dual cu iluminare si indicatori de stare;

Tipul de senzor: Umiditate: senzor capacitant de precizie; Temperatura: termistor si infrarosu;

Timpul de raspuns: Temperatura IR: 0,5 sec; Temperatura siumiditatea relativa: 3 min;

Nota de acuratete: Acuratetea este specificata pentru urmatorul domeniu al temperaturii
ambientului: 18 + 28 °C;

Rata de masurare: 2,5 masurari pe secunda;

Emisivitate infrarosu: 0,95 (fixa);

Domeniul IR de vizibilitate: D/P = aprox 8 : 1 (D = distanta, P = punct);

Putere laser: <1 mW;

Raspunsul spectrului IR: 6 + 14 um (lungime de unda);

Conditii de utilizare: 0 + 50 °C <80 % RH in conditii fara condens;

5.3.Modul de lucru
Masurarea temperaturii cu sonda
1. Fixati sonda contorului in partea de sus a acestuia;
2. Mentineti sonda in aria ce urmeaza a fi masurata pentru a se asigura timpul necesar
pentru stabilizarea citirilor;
3. Cititi umiditatea relativa (centrul LCD — ului) si temperatura sondei (in partea de
sus a LCD — ului);
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Figura 5.2. Masurarea temperaturii cu sonda
IR TEMP MAX HOLD

Masurarea temperaturii cu infrarosu
1. Senzorul IR este pozitionat in partea de sus a contorului;
2. Directionati senzorul spre suprafata ce urmeaza a fi masurat;
3. Mentineti apasatA tasta cea mare rosie corespunzatoare IR, pentru a incepe masurarea
temperaturii suprafetei unei anumite tinte.
4. Temperatura IR va aparea astfel pe display.
Indicatorul cu laser se va aprinde pentru o indicare
mai buna a tintei;
5. Temperatura suprafetei masurata cu infrarosu va
aparea in centrul LCD — ului. Temperatura de pe
display este temperatura ariei din interiorul punctului;
6. Cand tasta rosie IR nu mai este folosita, indicatorul
cu laser se inchide, iar informatia este retinuta pe
display timp de aproximativ 10 secunde;
7. De mentionat este faptul ca sonda continua sa
monitorizeze temperatura in timpul testelor IR, iar
temperatura corespunzatoare este afisata in partea de
sus a display — ului (cu mai putine zecimale).
8. Dupa 10 secunde contorul nu mai afiseaza

temperatura si umiditatea aerului.

Figura 5.3. Masurarea temperaturii cu infrarosu

Tastele °F / °C

Functiile rezervate pentru temperatura aerului si temperatura IR sunt selectate de
utilizator insusi. Pentru temperatura aerului, se foloseste tasta °F / °C din partea stanga de sus,
iar pentru temperatura IR se foloseste tasta din centrul aparatului.

Tastele pentru memorarea datelor. Afisajul poate fi pus in stand — by in orice moment

prin apasarea tastei HOLD. Pentru temperatura aerului, se utilizeaza tasta HOLD din dreapta
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sus, iar pentru temperatura IR si umiditatea relativa se foloseste tasta HOLD din centrul
contorului. Se apasa HOLD din nou pentru renuntare. Trebuie menttionat ca sistemul de
retinere a datelor pentru temperatura IR este automat activat cand tasta rosie IR nu mai este in

functiune.

Tastele MAX
Pentru a vizualiza doar cele mai mari valori ale citirilor, este folosita tasta MAX.
Astfel, datele legate de masuratori de pe afisaj se vor schimba doar daca este detectata o valoare

mai mare. Pentru dezactivare se apasa din nou tasta MAX.

lluminare

Apasati tasta corespunzatoare pentru aprinderea luminii, si apasati inca odata pentru
stingere. Consideratii privind masuratorile cu infrarosu. Cand se fac masuratori cu infrarotu,
contorul neutralizeaza automat schimbarile de temperatura ale mediului ambiant. De retinut,
ca poate dura pana la 30 minute ajustarea schimbarilor extreme ale mediului ambiant.

La trecerea de la valori mici la valori mari de temperatura, sunt necesare cateva minute
pentru stabilizarea rezultatelor, ca urmare a procesului de racire a senzorului IR.

Inainte de luarea masuratorilor, suprafata ce urmeaza a fi analizata trebuie curatita in
cazul in care este acoperita cu ulei, praf de carbune, chiciura, etc.

Daca suprafata ce urmeaza a fi testata este puternic reflectanta, i se va aplica o banda
de acoperire sau un strat superficial de vopsea neagra.

Aburii, praful, fumul, etc, pot perturba masuratorile.

Pentru a gasi un punct cu temperatura ridicata, este indicat a se directiona contorul in
afara ariei ce prezinta interes, dupa care se scaneaza suprafata respectiva de-a lungul ei (printr-
0 miscare de sus in jos) pana cand punctul cautat este localizat.

Noriuni despre IR

Cu termometrele cu IR se poate masura temperatura suprafetei oricarui obiect. Datele
emise, reflectate si transmise de contor sunt colectate si focalizate cu ajutorul detectorului cu
care acesta este prevazut. Ansamblul de circuite din care este format dispozitivul permite ca

informatia sa fie transpusa intr-un limbaj LCD.

Emisivitate
Majoritatea substantelor organice si a suprafetelor vopsite sau oxidate prezinta o

emisivitate de 0,95 (stabilita pentru modelul RH 101). Daca suprafata este lucioasa sau slefuita,
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contorul va indica informatii incorecte, motiv pentru care acesteia ii este aplicata o banda de

acoperire sau un strat superficial de vopsea neagra.

5.4. Calculul statistic
Necesitatea calculului sistematic sau statistic se impune datorita faptului ca
observatorul care efectueaza masuratoarea o poate altera mai mult sau mai putin, prin
majorarea sau micsorarea acesteia, astfel cu ajutorul acestuia obtinem valoarea reala a marimii.
Cea mai buna confirmare a acestei situatii o putem obtine prin repetarea aceleeasi masuratori
de mai multe ori, rezultand valori diferite, dar in jurul celei adevarate.
Fie X valoarea reala a unei marimi. Efectuand 50 de masuratori in aceleeasi conditii,

vom obtine sirul de valori X1, X2,...X49, X50. Experienta arata ca cele 50 de masuratori se

grupeaza in jurul valorii adevarate X in mod simetric, care se calculeaza astfel:

Astfel, abaterile de la valoarea adevarata, se va face in ambele sensuri cu aproximativ
aceeasi marime si de acelasi numar de ori, astfel abaterea medie va tinde catre 0, cu cat numarul

de masuratori este mai mare.
Axi= X -Xi
Abaterea Axi unei masuratori de la valoarea reala, poarta numele de eroare reala a
acele masuratori, dar pentru ca fiecare valoare Xi are o alta eroare, pentru caracterizarea
preciziei masuratorii trebuie sa indicam eroarea medie, dar pentru a evita anularea erorilor
pozitive cu cele negative, se efectueaza o mediere a patratelor erorilor. Eroarea obtinuta se

numeste abaterea patratica medie ce se noteaza cu litera 7 , care se calculeaza astfel :

/ AX?
r= i=50

 n-1

Astfel am obtinut cea mai buna valoare, care este :

X:Yif

Date Axi Axi? T

x|

experimentale Xi
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Laborator nr. 6

Determinarea precipitatiilor atmosferice cu ajutorul
Colorimetrului DR/890 Hach

6.1.Informatii teoretice

Precipitatiile atmosferice pot fi definite ca orice modalitate prin care apa cade din
atmosfera pe suprafata solului. In linii mari, formele de precipitatii sunt urmatoarele: ploaia,
zapada (ninsoarea), lapovita, grindina, ploaia inghetata, chiciura si virga. Precipitarea poate fi
lichida, solida si amestecata. Precipitarea lichidd include ploaie si burnita.

Precipitatiile solide pot avea forme mai diverse. Variatiile anuale ale precipitatiilor
depind atdt de circulatia atmosfericd generald, cat si de conditiile locale (topografice).
Principalele caracteristici ale precipitatiilor anuale pot fi considerate cele ecuatoriale, tropicale,
mediteraneene, monsoane si latitudinii medii. Precipitatiile sunt subdivizate in cicloane
(frontale), convective, orografice si musonice.

Umiditatea ajunsa in atmosfera ca urmare a evaporarii de pe suprafata apei si a solului
este transportata cu fluxuri de aer; se condenseaza si din nou cade ca precipitatii pe suprafata
Pamantului. Umiditatea totala a atmosferei este estimata la 12 pana la 14 km?, un volum care
ar forma un strat de apa de 25 mm grosime pe suprafata pamantului.

Pana la 90% din vaporii de apa sunt concentrati in stratul de pana la 5 km. Acesta
scade rapid cu altitudinea. Viteza de umiditate a atmosferei este de 9 pana la 10 zile, astfel incat
aceastd cantitate relativ nesemnificativd de apa joaca un rol important in procesele care apar pe
suprafata Pamantului. Pe parcursul unui an, aproximativ 580 000 km? de api cad din atmosferi
in diferite forme de precipitatii.

Precipitatiile constau in apa, in stare lichida sau solida, care cad din nori sau formata
pe obiectele de suprafata si subterane ale pdmantului datorita condensarii vaporilor de apa din
aer. In functie de mecanismul de dezvoltare al norilor si structuri, precipitatii pot fi continue
(temperat intense) si produse predominant de nori Stratocumulus, sau precipitatii abundente,
de la cumulonimbus sau burnitd, de multe ori de nori stratus.

In statiile meteorologice, precipitatiile sunt masurate cu indicatoare de ploaie de
diferite tipuri, cu inregistrari de ploaie (pluviografe) sau cu radar, ceea ce permite estimarea

zonel de cadere a precipitatiilor si a intensitdtii acesteia.
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Precipitarea este apa lichida sau solida care circula de la nori la suprafata Pamantului
sau se formeaza pe diferite corpuri ca rezultat al condensarii vaporilor de apa atmosferica.
Precipitarea poate fi lichida, solida sau mixta. Precipitarea lichida include ploaie si burnita. Pe
suprafata Pamantului sau pe obiecte diferite, precipitarea lichida poate fi formata ca roud sau
lichide.

Precipitatiile solide pot fi de forme mai diverse. In acestd categorie ee incadreaza
zapada, grindina, ace de gheata si cristale de gheatd. La temperaturi scazute ale suprafetei,
formarea de gheata pe obiecte solide este reprezentata de hidrometri de suprafata solizi - inghet,
film solid si gheata. In atmosfer libera, un exemplu al unor astfel de fenomene este degivrarea
avioanelor, cand picaturile din nor, racite ingheata precipitatiile pe suprafata unui avion.

Diferentierea dintre ploaie si burnita este Intr-o anumita masura arbitrara. Aceste doua
forme de precipitatii lichide difera una de alta numai in marimea picaturilor. Diametrul
picaturilor de ploaie este de obicei de 5 pana la 6 mm, in timp ce picaturile de burnita sunt mai
mici (Intre 0,2 si 0,5 mm), iar vitezele lor sunt intre 70 si 200 cm pe secunda. Zgomotul cade
in cea mai mare parte din nori josi si acset fenomen este adesea insotit de ceata si vizibilitate
redusa. Diametrul picaturilor de ploaie este de obicei mai mare de 0,5 mm, dar acestea rareori
ajung la 6 mm sau mai mult, deoarece picaturile de ploaie mai mari sunt distruse in timpul
caderii. Putine picaturi de ploaie sunt de forma aproape sferica, dar cele mai mari sunt aplatizate
cand cad, in special 1n partea inferioard a norului. Vitezele picaturilor de ploaie variaza de la 2
metri pe secunda pentru cele mai mici pana la aproximativ 10 metri pe secunda pentru cele mai
mari. In timpul ploilor abundente, picaturile de ploaie sunt considerabil mai mari dect in cazul
ploii usoare. Cele mai mari picaturi cu diametru mai mare de 6 milimetri apar doar in ploi
abundente, mai ales la inceputul unei furtuni de ploaie. Atunci cand picéturile de ploaie trec
prin straturi de aer rece (sub 0 ° C), ele se racesc superioara si apare ploaia inghetata sau ploaia
super-racitd. Ploaia inghetatd cade in stare lichida, dar ingheata la impact pentru a forma o
acoperire de glazura pe teren si obiecte expuse. Adesea, aceste picaturi de ploaie Inghetate
formeaza un film "glazurat" foarte alunecos si aproape transparent, periculos atat pentru

pietoni, cat si pentru transport.

6.2. Descrierea aparatului

Descrierea aparatului: colorimetrul DR/890 din seria Hach este un fotometru cu filtru
luminat cu LED, ce este controlat de un microprocesor care se preteaza testarilor din laborator
sau teren. Aparatul are urmatoarele caracteristici:

1. Afisarea rezultatelor in concentratie, absorbanta sau % transmitanta;
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2. Selectarea automata a lungimii de unda si incadrarea in domeniul parametrilor
preprogramati;

3. Stocarea si reapelarea datelor pentru inregistrarea acestora in teren sau laborator;

4. Conversia rezultatelor in vederea alternarii formelor pentru mai multi parametri (ca
ex: POa, P20s).

5. Aparitia pictogramei in timpul testarii;

6. Semnalizarea sonora in cazul unor erori.

Figura 6.1. Colorimetrul DR/890

Specificatii:

- Domeniul lungimii de unda pentru modelul DR/890 este 420, 560, 610 nm;
- Precizia lungimii de unda + 1 nm;

- Liniaritate fotometrica 0,002 A (0 —1A);

- Repetabilitate fotometrica = 0,005 A (0 — 1A);

- Precizia fotometrica + 0,005 A;
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- Moduri de citire: % Transmitanta, Absorbanta, Concentratia;
- Domeniul fotometric: 0 — 2 A;
- Lumina difuza: <1,0 % la 400 nm;

- Domeniul de temperatura: domeniul pentru functionare 0 — 50 °C;

6.3. Modul de lucru
1. Descrierea tastaturii
PRGM/7 — Permite utilizatorului selectarea unui program;
SETUP/8 — asigura accesul la optiuni cum ar fi solutia blanc reactiva, reglarea standart,
programe introduse de utilizator si configuratiile aparatului;
PRINT/9 — tipareste datele afisate curent;
EXIT/I — tasta folosita pentru pornirea/inchiderea aparatului;

DATE/4 — afiseaza data curenta in momentul prelevarii probei;

—

- . TIME/5 — afiseaza ora curenta in momentul prelevarii
PRGD EETUPJ PRINTJ ( EXIT
7 € JR 2 J | probei;

>

( DIZTEJ ( T";"E } rCONC) [ é 1| CONC/6 - afiseaza valoarea concentratiei citirii;

- deruleaza in sus prin meniurile selectate;

rSTORE) {RECALj ABS %T ( V i
! 2 3 ) | STORE/1 — permite utilizatorului stocarea unei citiri

ZERO LREAE—J] (TIMER (ENTER‘ in una din cele 99 de locatii ale probei;

CE |

.0
L ~/ RECALL/2 — recuperarea citirilor probelor stocate;

Figura 6.2. Descrierea tastaturii aparatului

ABS %T/3 — face oscilarea intre afisarea Absorbantei si %Transmitanta;
W - deruleaza in jos prin meniurile selectate;
ZERO/0 — pune aparatul la zero pe un blanc de proba curenta;
READY/- + - tasta citeste si afiseaza concentratia probei;
TIMER/CE - fixeaza automat timpul de reactie corespunzator. CE sterge cel mai
recent nivel de actiune;

ENTER — selecteaza articolul din meniul afisat.
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Descrierea afisajului

SETUP RECALL LIMIT & |¥ [C11 ’
\\- -' '_'/L.' ':' Qg—s ?8
" | EOCET e
PRGM /

22

3|

a6 EEEEE BETL

) \ \
19 18 17 16— L— 15 L 14 \— 13

Figura 6.3. Descrierea afisajului

20

1 — Avrata ca utilizatorul se afla in meniul SETUP;

2 — Arata ca utilizatorul se afla in meniul RECALL.

3 — Concentratia probei depaseste limitele programului selectat;

4 — Pictograma celulei probei. Arata ca 0 ajustare de blanc reactiv este in desfasurare pentru
programul current;

5 — Arata ca o ajustare cu solutie etalon este in curs de desfasurare programul current;

6 — Arata ca bateria este slaba;

7 — Arata citirea probei si reprezinta fie absorbanta, transmitanta in %, mg/l, pg/l sau g/1;

8 — Lumineaza atunci cand numerele din afisajul principal sau cel al probei se refera la un
numar de proba;

9 — Arata ca aparatul asteapta informatii de la utilizator;

10 - In functie de sageata luminata se arata directia de derulare disponibila pentru accesarea
optiunilor;

11 — Cifrele indica numarul de proba selectat;

12 — Pictograme de actiune care spun utilizatorului ce actiuni reprezinta optiuni acceptabile in
timpul analizei;

13 — Arata ca s-a apasat o tasta nevalabila. Pictograma lumineaza scurt alaturi de un bip;

14 — Pictograma de iesire din actiune (cand este luminata) spune utilizatorului ca poate apasa

tasta EXIT pentru a parasi nivelul curent de actiune;
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15 — Pictograma de introducere a actiunii (cand este luminata) spune utilizatorului ca prin
apasarea tastei ENTER poate confirma o actiune;

16 — Pictograma de introducere numerica (cand este luminatd) spune utilizatorului ca tastatura
numerica este activa.

17 — Pictograma de cronometrare (cand este luminata) spune utilizatorului ca aparatul are
momentan cronometrul in functiune;

18 — Pictograma actiune de citire (cand este luminata) spune utilizatorului ca poate apasa tasta
READ pentru a citi valoarea probei;

19 — Pictograma actiune de punere la zero (cand este luminata) spune utilizatorului ca poate
apasa tasta ZERO pentru punerea aparatului la zero;

20 — In functie de meniul activ, seria literelor prezente da informatii despre o citire curenta,
stocata, indica o optiune disponibila din cadrul unui meniu sau instiinteaza utilizatorul pentru
urmatoarea actiune;

21 — Indica numarul de program active;

22 — In functie de meniul activ numerele afisate reprezinta o citire de proba, un cronometru sau

caractere numerice introduse de utilizator.

Operarea aparatului

Aparatul are doua meniuri importante, care permit accesul la diferite optiuni, acestea
sunt: Meniul de configurare si Meniul de reapelare.

Odata selectat meniul dorit, pictogramele sageti lumineaza pe ecranul afisajului.
Sagetile arata ca in acest meniu exista optiuni suplimentare. Apasati sageata in sus sau in jos
pentru a derula pana la afisarea optiunii dorite. O apasare a tastei ENTER la acest moment,
selecteaza optiunea dorita. Cand alegem optiuni din meniu, tastele sageata in sus sau in jos,
ENTER pentru a selecta o optiune din meniu. Apasati din nou ENTER pentru a accepta noul
parametru. Apasarea tastei EXIT duce la parasirea meniului sau la lasarea articolului de meniu
neschimbat.

Efectuarea unei analize

Testarea colorimetrica cu calibrari preprogramate poate fi impartita in 3 faze generale:
Configurarea colorimetrului; Punerea la zero a aparatului; Masurarea probei pregatite.

Configurarea colorimetrului pentru analiza probei

Procesul incepe prin selectarea numarului de program dorit. Numerele se gasesc in

procedura individuala. Dupa pornirea aparatului afisajul principal arata informatii despre

50



ultimul program folosit inainte ca aparatul sa fi fost folosit. Daca se doreste un program nou,
apasati tasta PRGM si introduceti numarul de program dorit folosind tastatura numerica.

Daca numarul selectat nu este valabil, aparatul emite un semnal de eroare, iar pe ecran
va lumina o pictograma de eroare intermitent. Reintroduceti numarul corect din catalogul
aparatului. Cand numarul a fost corect aparatul intreaba asupra punerii la zero a lui.

Punerea la zero a aparatului

Colorimetrul trebuie pus la zero pentru fiecare test in parte sau serie de teste, pentru a
stabili o referinta zero pentru masurare. Urmatorul mesaj va afisa zerouri si va ilumina
pictograma actiunii READ. Acum aparatul este gata sa citeasca prima proba.

Masurarea probei pregatite

Pentru cele mai bune rezultate orientati celula probei in mod corespunzator, pentru
fiecare masurare. Puneti capacul aparatului peste celula cu proba si apasati READ. Faceti
comutarea intre valorile absorbantei sau % transmitantei prin apasarea tastei ABS % T. Apasati

tasta CONC pentru a restaura afisajul concentratiei.

Tabel 6.1. Anexa DR/890 Substante chimice

Parametru Formula Formule Domeniul de testare al Numarul
generala | alternative | formulei generale (mg/L) | programului

Aluminiu Al Al203 0-0.800 1

Bor B H3BOs3 0-1.60 4

Brom Br2 - 0-4.50 5

Dioxid de clor | ClIO2 - 0-50 7

Clor, total Cl2 - 0-2.00 9

Dioxid de clor | CIO2 - 0-5.00 112
Crom, total Cr - 0-0.60 15
Color Pt Co - 0 — 500 APHA color 19
pH pH - 6.5 8.5 pH 75
Fosfor POy - 10-125 80
Fosfor, total PO43- P, P205 0-100.0 87
Sulf S - 0-0.70 93
Toxicitate Toxic - 0 — 100 % inhibitie 61
Turbiditate FAU - 0-1000 FAU 95
Zinc Zn - 0-3.00 97
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6.4. Calcul statistic

Necesitatea calculului sistematic sau statistic se impune datorita faptului ca
observatorul care efectueaza masuratoarea o poate altera mai mult sau mai putin, prin
majorarea sau micsorarea acesteia, astfel cu ajutorul acestuia obtinem valoarea reala a marimii.
Cea mai buna confirmare a acestei situatii o putem obtine prin repetarea aceleeasi masuratori
de mai multe ori, rezultand valori diferite, dar in jurul celei adevarate.

Fie X valoarea reala a unei marimi. Efectuand 50 de masuratori in aceleeasi conditii,

vom obtine sirul de valori X1, X2,...X49, X50. Experienta arata ca cele 50 de masuratori se

grupeaza in jurul valorii adevarate X in mod simetric, care se calculeaza astfel:

Astfel, abaterile de la valoarea adevarata, se va face in ambele sensuri cu aproximativ
aceeasi marime si de acelasi numar de ori, astfel abaterea medie va tinde catre 0, cu cat numarul

de masuratori este mai mare.

Axi= X -Xi
Abaterea Axi unei masuratori de la valoarea reala, poarta numele de eroare reala a
acele masuratori, dar pentru ca fiecare valoare Xi are o alta eroare, pentru caracterizarea
preciziei masuratorii trebuie sa indicam eroarea medie, dar pentru a evita anularea erorilor
pozitive cu cele negative, se efectueaza o mediere a patratelor erorilor. Eroarea obtinuta se

numeste abaterea patratica medie ce se noteaza cu litera 7, care se calculeaza astfel :

/z AX?
_Vi=50

T n-1

Astfel am obtinut cea mai buna valoare, care este :

X:Yif

Date AXxi Axi? T

x|

experimentale Xi
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Laborator nr. 7

Determinarea presiunii atmosferice cu statia Kestrel

7.1.Informatii teoretice

Prin definitie, presiunea atmosferica "reprezinta presiunea exercitata de aerul din
atmosfera asupra scoartei terestre". Presiunea atmosferica este strans legatd de presiunea
hidrostatica cauzata de greutatea aerului deasupra punctului de masurare. Termenul atmosfera
standard este folosit pentru a exprima presiunea intr-un sistem (hidraulica si pneumatica) si
este egal cu 101,325 kPa. Alte unitdti echivalente sunt 760 mmHg si 1013,25 millibari.

Presiunea medie a nivelului marii este presiunea la nivelul marii. Aceasta este
presiunea data in mod normal in rapoartele meteorologice. Cand barometrele sunt setate pentru
a se corela cu rapoartele meteorologice locale, acestea vor masura presiunea la nivelul marii,
nu presiunea atmosferica locald. Scaderea la nivelul marii inseamna ca intervalul normal de
fluctuatii ale presiunii este acelasi.

Suprafata pamantului se afld la baza unei mari atmosferice. Presiunea atmosferica

standard este masurata in diferite unitati:
1 atmosfera = 760 mmHg = 29,92 inHg = 14,7 Ib / in2 = 101,3 KPa

Unitatea fundamentald SI de presiune este Pascal (Pa), dar este o unitate mica, astfel
incat kPa este cea mai comund unitate de presiune directd pentru presiunea atmosferica.
Deoarece presiunea statica a fluidului depinde numai de densitate si adancime, alegerea unui
lichid de densitate standard, cum ar fi mercurul sau apa, va permite sa Se exprime presiunea in
unitati de inaltime sau adancime, de exemplu mmHg sau centimetri de apa. Barometrul cu
mercur este instrumentul standard pentru masurarea presiunii atmosferice in raportarea
meteorologica. Presiunea atmosferica este adesea masurata cu un barometru de mercur; cu toate
acestea, deoarece mercurul nu este o substantd cu care oamenii vin in mod obisnuit n contact,
apa ofera adesea o modalitate mai intuitivd de a vizualiza presiunea unei atmosfere. O
atmosfera este cantitatea de presiune care poate ridica apa in jur de 10,3 m.

Scaderea presiunii atmosferice cu inaltime poate fi estimata din formula barometrica.

Unitatea mmHg este adesea numita torr, in special in aplicatii de vid: 760 mmHg = 760 torr
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Pentru aplicatiile meteorologice, presiunea atmosferica standard este deseori numita 1
bar sau 1000 millibari. S-a constatat ca acest lucru este convenabil pentru inregistrarea
abaterilor relativ mici fata de presiunea atmosferica standard cu modelele normale de vreme.

Presiunea medie globala la suprafata Pamantului este PS = 984 hPa, putin mai mica
decat presiunea medie la nivelul marii din cauza ridicarii pamantului. Se deduce masa totala a

atmosferei ma:

ATR?P,
Ma=—g—

= 5,2x10%8kg

Unde

R = 6400 km este raza Pdmantului.

Numarul total de moli de aer din atmosfera este Na=ma / Ma = 1,8x1020 moli.

Presiunea scade exponential cu altitudinea. Fractiunea din greutatea totala a atmosferei
situata deasupra altitudinii z este P (z) / P (0). La o altitudine de 80 km, presiunea atmosferica
se reduce la 0,01 hPa, ceea ce Inseamna ca 99,999% din atmosfera este sub aceasta altitudine.

Atmosfera reald nu este niciodatd aceeasi cu cea consideratd standard. Variatiile
temperaturii afecteaza densitatea aerului si, in consecintd, presiunea si greutatea. in aerul rece,
presiunea scade mai rapid decat in aerul fierbinte. Intr-o zi fierbinte toata atmosfera si graficul
de temperaturda vor fi deplasate - compensarea temperaturii va fi adaugatd curbei de
temperatura. Intr-o zi rece, altitudinea reald va fi mai mici decat altitudinea afisata pe altimetru.

Densitatea aerului fata de altitudine

Densitatea aerului este masa aerului pe volum de unitate. Acesta este notat cu litera
greacd p (rho) si masurat in kg / m? in SI. ISA (atmosfera standard internationald) defineste
densitatea aerului la presiunea standard de 1013,25 hPa si temperatura de 15 °C ca 1,225 kg /
m?®. Densitatea aerului este influentatd nu numai de temperatura si presiune, ci si de cantitatea
de apa din aer. Cu cat exista mai multi vapori de apa in aer, cu atat este mai densa.

Densitatea aerului uscat p se calculeaza folosind legea ideald de gaz folosind presiunea

calculatd la o anumita altitudine prin urmatoarea formula:

p
RspT

p:

Unde:
p este presiunea absoluta in Pa,
T este temperatura absoluta a aerului in K si

Rsp =287.052 J - kg-1 - K-1 este constanta gazului specific.
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Deoarece se considera ca aerul este un gaz ideal (numai aerul uscat), rezultatul
calculelor este doar o aproximare. Rezultatele cele mai exacte pot fi obtinute la valori scazute

de temperatura si presiune.

7.2. Descrierea aparatului
Statia Kestrel are urmatoarele functii: Debitmetru (Fluometru), Anemometru,
Barometru, Altimetru, Indice Disconfort Termic, Higrometru, Termometru, Punct de Roua,
Data/Ora/Calendar si Inregistrare Date.
Acest aparat poate masura:
- debitul de aer in m/s; Precizie: 3% din valoarea masurata;
- viteza de moment a vantului 0,4...60 m/s; Precizie: mai mare de 3 %
- viteza maxima a aerului (in rafala);
- presiunea barometrica: 300.0 ... 1100.0 hPa/mb; Precizie: 1.5 hPa/mb;
- altitudinea: -2000 ... 9000 m; Precizie: 15 m; Rezolutie: 1;
- umiditatea relative: 0.0 ... 100.0 %RH; Precizie: 3.0 %RH; Rezolutie: 0,1;
- indicele de disconfort termic: 0 ...100.0 %RH, - 45.0...125.0 °C;
- densitatea in altitudine: -45.0 ... 125.0 °C, 0.0 ... 100.0 %RH, 300.0 ... 1100.0 hPa

- Precizie: 75 m; Rezolutie: 1;

Alte caracteristici:

- Memorare Date/Afisare: Valori minime, maxime, medii si Inregistrdri cronologice
memorate si afisate pentru toate valorile masurate. Inregistrator cronologic pentru 1600
elemente (puncte) de date cu afisare grafica. Memorare automata a datelor.

- Ecran multifunctional pe 3 linii, iluminat pentru conditii de luminozitate redusa;

- Senzorul de umiditate poate fi recalibrat si pe teren cu Setul de Calibrare al Umiditatii
Relative. Senzorul de presiune poate fi recalibrat si pe teren;

- Senzor extern de temperatura, senzori de umiditate si presiune pentru masurari rapide si
exacte;

- Masuratori memorate automat chiar si cand unitatea este oprita;

- Masuratori memorate manual la apasarea unui buton;

- Reprezentari personalizabile pentru a afisa masuratorile selectate de utilizator;

- Diagrame tabelare, redare grafica a datelor;
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7.3. Modul de lucru

Buton de memorare mauala

Se apasa pentru a memora

R Butonul se apasa pentru a
conditiile curente

activa 1 minut

Butoane mode

Se apasa pentru a schimba modul
de efectuare al masuratorilor:
curenta, min/max, grafic

Butoane pentru masuratori
Se apasa pentru a derula fisierele:
data/ora, masuratori definite de
utilizator

Buton de comanda pe ecran
Se apasa pentru a vedea datele
g sau pentru a face selectia

Butounl de pornire/oprire
Se apasa pe butonul power pentru
a iesi din meniul principal

Figura 7.1. Statia meteorologica Kestrel — partea din fata
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Figura 7.2. Statia meteorologica Kestrel — partea din spate
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Setare
Statia Kestrel 4000 este setata sa afiseze 10 masuratori (cateva sunt calcule actuale)
in 3 stiluri. Masuratorile sunt listate pe pagina urmatoare cu icoana corespunzatoare lor. Folositi

butonul A sau V¥ pentru a parcurge diversele Masuratori.

Cele 3 stiluri sunt:

Curent — afiseaza datele (citirile) instantaneu

Min/Max/Mediu — afiseaza datele (citirile) Min/Max/Medii pentru datele memorate.

Grafic — afiseaza o reprezentare grafica cu pana la 2000 de puncte de date memorate
pentru fiecare masuratoare.

Aditional la fiecare dintre aceste Masuratori si Moduri, mai sunt alte 3 ecrane ale
utilizatorului, cu care sunt afisate 3 masuratori curente si ecranul datei si orei, care ne ofera

data si ora curenta.

Parcurgerea Masuratorilor

Aceasta etapa Incepe cu ecranul de setare a datei si orei. Apasati butonul ¥ pentru a
ajunge la Ecranul cu Viteza Vantului. Apasati din nou butonul ¥ pentru a ajunge la Ecranul
cu Temperatura Curenta. Continuati sa apasati butonul V¥ pentru a ajunge la Ecranul cu
Masuratorile Curente, afisate in pagina anterioara, urmata de cele 3 ecrane ale utilizatorului.

Apasati butonul A pentru a parcurge aceste ecrane in sens invers.

Parcurgerea graficelor

Kestrel 4000 este capabil sa memoreze pana la 2000 de puncte de date. Pentru a
revizualiza datele, apdsati butonul — in timp ce vizualizati diagrama. Un cursor va aparea in
apropierea celei mai recente punct de date. Apasati butonul < pentru a parcurge vechile puncte
de date si butonul P pentru a parcurge cele mai recente puncte de date. Data si ora la care
punctele au fost memorate vor fi afisate in subsolul ecranului. Valoarea inregistrarii va fi afisata
in partea de sus a ecranului.

Tineti apasat butonul A sau V¥ pentru a revedea datele pentru alte masuratori. Tineti
cont ca, cursorul va ramane la aceeasi data si ora. Daca sunt memorate noi date in timp ce se
vizualizeaza graficul, intregul grafic se va deplasa in stanga cu noile puncte de date sub forma
de grafic in partea dreapta. Cursorul nu se va muta cu graficul.

Apasati butonul — pentru a va intoarce in Modul Diagrama.
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Parcurgerea Modurilor
Cat timp sunteti in Ecranul Curent, apasati butonul P pentru a vizualiza

Min/Max/Mediu pentru o masurdtoare. Daca nu sunt date memorate, valoarea va fi afisata ca -

Apasati butonul » din nou pentru a vizualiza diagrame pentru masuratoare. Daca nu
sunt date memorate, axele vor aparea, dar graficul va fi gol.

Apasati butonul < pentru a va intoarce la Min/Max/Medii sau la Ecranul Diagrama,
apasati butonul A sau V¥ pentru a parcurge Min/Max/Medii sau Ecranul Diagrama pentru alte

masuratori.

Functii Speciale

Ecranele Utilizatorului

Kestrel 4000 are 3 Ecrane ale utilizatorului care pot fi setate pentru a afisa 3 masuratori
curente simultan.

Presiunea atmosferica si reglarea altitudinii

Kestrel 4000 masoara presiunea statiei — presiunea aerului actuala in locatia unde se
face masurdtoarea — si foloseste aceste valori pentru a calcula presiunea atmosferica si
altitudinea. Presiunea statiei se schimba ca raspuns la doua lucruri — schimbatri in altitudine si
in atmosfera. Deoarece pentru statia Kestrel 4000 se schimba locul constant si altitudinea, este
important sa introduceti adaptari sau ,,referinte” cand sunt necesare indicatii exacte de presiune
si altitudine.

Presiunea atmosferica este presiunea statiei corectata fata de nivelul marii. Pentru a
face corectia, statia Kestrel 4000 are nevoie de o referinta exacta a altitudinii.

Altitudinea este inaltimea de deasupra nivelului marii. Pentru a calcula corect
altitudinea, statia Kestrel 4000 necesita o referinta exacta a presiunii barometrice, de asemenea
cunoscuta si ca o setare a ,,altimetrului”. Este necesar sa cunoasteti numai una dintre aceste
valori (presiunea barometrica curenta sau altitudinea) pentru a seta statia Kestrel ca sa arate
indicatiile exacte.

Incepeti prin cunoasterea presiunii barometrice pentru locatia voastra. Setati aceasta
valoare ca si presiune de referinta a voastra in Ecranul Altitude pentru a obtine altitudinea
corecta. Apasati butonul — setarile de referinta, apoi apasati butonul P> pentru a mari valoarea
presiunii de referintd sau butonul <« pentru a micsora. Veti notifica ca altitudinea se va
modifica odata cu modificarile presiunii de referinta. Apasati butonul — pentru a iesi din modul

adaptari. Asezati statia Kestrel pe un loc drept pentru a stabiliza citirea altitudinii. Dupa ce
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obtineti altitudinea curenta din ecranul ,,Altitude”, treceti la Ecranul ,,Baro” si introduceti acea
valoare ca altitudine de referintd a voastrd, urmand aceeasi procedura. Putem afla valoarea
presiunii atmosferice, daca cunoastem valoarea de referinta a altitudinii, procedand invers.

Cand veti revedea datele memorate, nu uitati ca schimbarile de presiune si in altitudine,
vor afecta valorile memorate, astfel se seteaza altitudinea de referinta in Ecranul ,,Baro” si se
tine statia Kestrel intr-o singura pozitie. Istoria graficului va arata acum ascensiunile in
presiunea barometrica. Altitudinea ce se va afisa pe Ecranul ,,Altitude” se va schimba datorita
schimbarilor meteorologice, dar poate fi ignorata pentru acest scop.

in general, schimbarile de presiune barometrica asociate cu cele meteorologice sunt
mici in cursul unei zile, dar ele vor afecta precizia altimetrului in timp. Aceasta reprezinta cauza
pentru care se seteaza altimetrele avionului la fiecare camp aerian prin introducerea cdmpurilor
»setarea altimetrului” sau presiunii de referinta. Asa cd, dacd indicatiile corecte despre
altitudine sunt interesele primare, va trebui sa resetati presiunea de referinta in statia Kestrel
regulat.

Daca doriti sa stiti actuala presiune a statiei din locatia unde va aflati, setati altitudinea
de referinta din Ecranul ,,Baro” la 0 si aparatul va va afisa valoarea masurata fara nici un fel de

ajustare.

Meniul Principal de Setari

Puteti seta Kestrel 4000 in multiple feluri. Apasati butonul @ pentru a intra in Meniul
Principal si apoi apasati butonul — pentru a selecta setarile subliniate.

Meniul Principal contine urmatoarele meniuri: ,,OFF”; Optiuni pentru memorare;
Masurdtori; Grafice; Unitati de masura; Ecranele Utilizatorului; Sistemul; Data si Ora; Limbile
de utilizare si Reveniti la setarile initiale.

Scala graficului —aceste setdri controleaza limitele graficului ale aparatului de
madsurare. Depinzand de conditii, limitele minime si maxime ale scalei graficului pot necesita
ca sa fie adaptate pentru a se obtine cea mai buna vizualizare a datelor. Se marcheaza
masurdtoarea dorita cand se apasd pe butonul A sau V. Selectati mdsuratoarea marcata prin
apasarea butonului —. Apasati butonul <« sau P> pentru a mari sau a micsora valoarea limitelor.
Apasati butonul A sau V¥ pentru a schimba intre limita maxima si cea minima. Apasati butonul
@ pentru a iesi din meniu, si pentru a va intoarce la ecranul de selectare a masuratorilor. Apasati

butonul @ pentru a va intoarce la Meniul Principal.

Unitati de masura — acestea pot fi adaptate la cele mai bune cereri de aplicare.
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Tabel 7.1. Unitati de masura disponibile:

Viteza vantului Temperatura, Presiunea Altitudine,
m/s - metri pe secunda | Punct de roua, inHg - inch coloana de Hg | densitatea
km/h - kilometri pe h | Temperatura in stare umeda, | hPa - hecto Pascal altitudinii
kt - noduri Racoarea si indicele termic psi - livra pe inch patrat | m — metri
mph - mile pe ora °C grade Celsius mb - milibar ft - picioare
ft/m - picioare pe min | °F grade Fahrenheit

Bft - Beaufort

Marcati masuratoarea dorita apasand butonul A sau V. Apasati butonul <« sau P
pentru a parcurge unitatile de masura disponibile. Apasati butonul @ pentru a va intoarce la

Meniul Principal.

Ecranele Utilizatorului

Cele 3 ecrane ale utilizatorului pot fi reconfigurate pentru a afisa cele mai apropiate
informatii pentru orice aplicatie. Doar pentru masurdtorile curente pot fi selectate ecranele
utilizatorului, Min/Max/Medii si Graficele nu sunt disponibile.

Marcati ecranul utilizatorului dorit apasand butonul A sau V. Apdasati butonul —
pentru a selecta ecranul marcat. Apasati butonul A sau ¥ pentru a schimba liniile, si butonul
<« sau P> pentru a parcurge unitatile de masura disponibile pentru fiecare linie marcata. Apdsati
butonul @ pentru a va intoarce la meniul de setare al ecranului utilizatorului. Repetati procesul

si pentru alte ecrane sau apasati butonul @ pentru a va intoarce in Meniul Principal.
7.4. Calcul statistic

Necesitatea calculului sistematic sau statistic se impune datorita faptului ca
observatorul care efectueazd masuratoarea o poate altera mai mult sau mai putin, prin
majorarea sau micsorarea acesteia, astfel cu ajutorul acestuia obtinem valoarea reala a marimii.
Cea mai buna confirmare a acestei situatii o putem obtine prin repetarea aceleasi masuratori de
mai multe ori, rezultand valori diferite, dar in jurul celei adevarate.

Fie X valoarea reala a unei marimi. Efectudnd 50 de masuratori in aceleasi conditii,

vom obtine sirul de valori X1, X2,...X49, X50. Experienta aratd ca cele 50 de masuratori se

grupeaza in jurul valorii adevarate X in mod simetric, care se calculeaza astfel:
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Astfel, abaterile de la valoarea adevarata, se va face in ambele sensuri cu aproximativ
aceeasi marime si de acelasi numar de ori, astfel abaterea medie va tinde catre 0, cu cat numarul
de masuratori este mai mare.

Axi= X -Xi

Abaterea Axi unei masuratori de la valoarea reala, poarta numele de eroare reala a
acele masuratori, dar pentru ca fiecare valoare Xi are o alta eroare, pentru caracterizarea
preciziei masuratorii trebuie sa indicam eroarea medie, dar pentru a evita anularea erorilor
pozitive cu cele negative, se efectueazd o mediere a patratelor erorilor. Eroarea obtinutad se

numeste abaterea patratica medie ce se noteaza cu litera 7, care se calculeaza astfel :

/z AX?
_ \i=50

 n-1

Astfel am obtinut cea mai buna valoare: X=X +7

Date experimentale | y Axi Axi? T
Xi
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Laborator nr. 8

Determinarea punctului de roua cu Statia Kestrel 4000

1. Informatii teoretice
Aerul contine vapori de apa de diferite cantitati. Punctul de roua (DP — dew point)
reprezinta cantitatea de umiditate din aer. Pe masura ce este mai mare punctul de roua, pe atat
este mai mare continutul de umiditate al aerului la 0 anumita temperatura. In schimb, punctul
de roua al aerului umed va fi mai mare decat punctul de roua al aerului uscat.

Temperatura punctului de roua, denumita frecvent punctul de roud, este temperatura
la care un volum de aer umed trebuie racita la o presiune atmosferica constanta si un continut
constant de vapori de apa pentru a avea loc saturatia. Poate fi alternativ definita ca temperatura
la care presiunea reald a vaporilor continute intr-un volum de aer este egala cu presiunea de
saturatie, sub presiune atmosferica constanta. Desi se numeste Th mod obisnuit punctul de roud
al "aerului”, este o proprietate a vaporilor care ar putea fi extinsa la "volumul aerian", adica
masa mica de amestec de aer uscat si vapori luati in considerare. Din definitie, este o proprietate
conservatoare a volumului de aer in ceea ce priveste incilzirea sau racirea izobarica fara
adaugarea sau scdderea vaporilor. Este neconservativa in ceea ce priveste expansiunea sau
compresia adiabaticd. Desigur, intr-o atmosferd complet uscata, nu exista nici o temperatura la
care apa poate condensa si acest parametru nu are sens.

Acest parametru poate fi calculat cu usurinta de la temperatura si de umiditatea aerului,
pornind de la consideratia capunctul de roua este atins printr-un proces izobaric, astfel incat
presiunea de vapori la temperatura initiala a volumului uscat sa fie egala cu presiunea de
saturatie a punctului de roud, adica

e (T) = esat (DP).
Prin inlocuirea acestei constatari in formula, se obtin cu ajutorul formulelor Magnus si Tetens:
u= e (t) esat (t) = esat (DP) esat (t) = esat (0) x 10aDP / (b + DP) esat (0) x 10AT (b
+1) =10 [PDBA/ (b + DP)] - [at/ (b + 1)]
si, prin urmare

Logu = ADPB + DP-ath +t
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DP =b + DPalogu + b + DPaatb + t=~b + talogu + t

Unde:

- ultima aproximare aproximativa a fost obtinuta prin substituirea lui t cu DP in partea dreapta
a primei identitati. Desigur, primul termen este negativ ca u <I si log u <0.

O alta formula poate fi dedusa luand in considerare ceea ce se intampla cu aerul pe o
suprafatd de evaporare. Temperatura aerului scade, in timp ce creste punctul de roua.
Temperatura aerului t continua sa scada pana la atingerea temperaturii suprafetei de evaporare,
denumita temperatura aerului umed, tw. Cand vaporii evaporati ating saturatia, t = tw. Pornind
de la ecuatia Clapeyron si definirea lui w si ludnd Intotdeauna in considerare diferenta DP - tw,

dupa niste pasi si aproximari, se obtine urmatoarea formula:

DP=bblogu + tlogu + atab-blogu-tlogu

Unde

a si b sunt coeficientii Magnus si Tetens pentru vapori in echilibru cu faza lichida.
Ecuatia reprezinta o aproximare mai bund. Formulele de mai sus pot fi utilizate odata ce RH
este cunoscut si, evident,

logu=log (RH/100) =log RH - 2.

DP < T si DP = T numai atunci cand RH = 100%. Punctul de roua este determinat
odata ce temperatura aerului T si RH sunt ambele cunoscute.

Zonele cu DDP mai mici sunt mai predispuse la formarea condensului si pentru a
permite o viatd microbiologicd si o stare de intemperii. Hértile utile ale acestui parametru pot
fi desenate cu usurintd in scopuri de diagnosticare. Cu toate acestea, desi RH este un parametru
foarte diferit, dar relativ apropiat, zonele cu RH maxim sunt aceleasi cu cele in care ADP este
minim si daca rdcirea criticd nu este cerutd, hartile RH sunt suficiente pentru a oferi o descriere
calitativa a aceste probleme microclimatice.

Punctul de roua are forma tipica de picdturi si apare mai ales pe frunze in timpul racirii
nocturne datoritd emisiei in infrarosu (IR). Formarea punctului de condensare pe frunze este
favorizat de excesul local de umiditate datorat transpiratiei stomatice. Tensiunea superficiala a
apei tinde sa deplaseze picdturile mai mari la marginile frunzelor, in special la cele in forma de
lance. Scaderea IR in timpul noptilor senine este un mecanism de racire foarte eficient. Punctul
de roua influenteaza speciile vegetale.

In linii mari, punctul de roui este temperatura la care aerul trebuie ricit (presiune

constanti) pentru a atinge o umiditate relativa (RH) de 100%. in acest moment, aerul nu poate
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mentine mai multa apa in forma gazuluioasa. Daca aerul sa va raci si mai mult, vaporii de apa
vor fi eliminati din atmosfera sub forma lichida, de obicei ca ceata sau precipitatii. Cu cat creste
punctul de roud, cu atat creste cantitatea de umiditate din aer. De exemplu, o temperatura de
30 °C si un punct de roua de 30 vor da o umiditate relativa de 100%, dar o temperatura de 80
°C si un punct de roua de 60 va produce o umiditate relativa de 50%. Aerul este mai umed la
80 °C de grade cu o umiditate relativa de 50% decat la 30 °C de grade cu 100% umiditate
relativa. Acest lucru se datoreaza punctului de roud mai mare.

Deci, daca doriti o observatie corectd despre cat de "uscat" sau "umed" se va simti
afara, trebuie ananlizat punctul de roua in loc de RH. Cu cat este mai mare punctul de roud, cu
atat se va simti umiditatea.

Nivelul general de confort care se poate astepta in lunile de vara:

- mai putin sau egal cu 55: uscat si confortabil

- Intre 55 si1 65: devenind "lipicios" si greu rspirabil

- mai mare sau egal cu 65: umiditate mare in aer, sufocant

8.2.Descrierea aparatului

Statia Kestrel are urmatoarele functii: Debitmetru (Fluometru), Anemometru,
Barometru, Altimetru, Indice Disconfort Termic, Higrometru, Termometru, Punct de Roua,
Data/Ora/Calendar si Inregistrare Date.

Acest aparat poate masura:

- debitul de aer in m/s; Precizie: 3% din valoarea masurata,

- viteza de moment a vantului 0,4...60 m/s; Precizie: mai mare de 3 %

- viteza maxima a aerului (in rafala);

- presiunea barometrica: 300.0 ... 1100.0 hPa/mb; Precizie: 1.5 hPa/mb;

- altitudinea: -2000 ... 9000 m; Precizie: 15 m; Rezolutie: 1;

- umiditatea relative: 0.0 ... 100.0 %RH; Precizie: 3.0 %RH; Rezolutie: 0,1;

- indicele de disconfort termic: 0 ...100.0 %RH, - 45.0...125.0 °C;

- densitatea in altitudine: -45.0 ... 125.0 °C, 0.0 ... 100.0 %RH, 300.0 ... 1100.0 hPa
- Precizie: 75 m; Rezolutie: 1;

Alte caracteristici:

- Memorare Date/Afisare: Valori minime, maxime, medii si inregistrari cronologice
memorate si afisate pentru toate valorile masurate. Inregistrator cronologic pentru 1600

elemente (puncte) de date cu afisare grafica. Memorare automata a datelor.
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- Ecran multifunctional pe 3 linii, iluminat pentru conditii de luminozitate redusa;

- Senzorul de umiditate poate fi recalibrat si pe teren cu Setul de Calibrare al Umiditatii
Relative. Senzorul de presiune poate fi recalibrat si pe teren;

- Senzor extern de temperatura, senzori de umiditate si presiune pentru masurari rapide si
exacte;

- Masuratori memorate automat chiar si cand unitatea este oprita;

- Masuratori memorate manual la apasarea unui buton;

- Reprezentari personalizabile pentru a afisa masuratorile selectate de utilizator;

- Diagrame tabelare, redare grafica a datelor;

8.3.Modul de lucru

Buton de memorare mauala

Se apasa pentru a memora

2 Butonul se apasa pentru a
conditiile curente

activa 1 minut

Butoane mode

Se apasa pentru a schimba modul
de efectuare al masuratorilor:
curenta, min/max, grafic

Butoane pentru masuratori
Se apasa pentru a derula fisierele:
data/ora, masuratori definite de
utilizator

Buton de comanda pe ecran
Se apasa pentru a vedea datele
sau pentru a face selectia

Butounl de pornire/oprire
Se apasa pe butonul power pentru
a iesi din meniul principal

Figura 8.1. Statia meteorologica Kestrel — partea din fata
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Figura 8.2. Statia meteorologica Kestrel — partea din spate
Setare
Statia Kestrel 4000 este setata sa afiseze 10 masuratori (cateva sunt calcule actuale)
in 3 stiluri. Masuratorile sunt listate pe pagina urmatoare cu icoana corespunzatoare lor. Folositi

butonul A sau V¥ pentru a parcurge diversele Masuratori.

Cele 3 stiluri sunt:

Curent — afigseaza datele (citirile) instantaneu

Min/Max/Mediu — afiseaza datele (citirile) Min/Max/Medii pentru datele memorate.

Grafic — afigeaza o reprezentare grafica cu pana la 2000 de puncte de date memorate
pentru fiecare masuratoare.

Aditional la fiecare dintre aceste Masuratori si Moduri, mai sunt alte 3 ecrane ale
utilizatorului, cu care sunt afisate 3 masuratori curente si ecranul datei si orei, care ne ofera

data si ora curenta.

Parcurgerea Masuratorilor
Aceasta etapa incepe cu ecranul de setare a datei si orei. Apasati butonul ¥ pentru a
ajunge la Ecranul cu Viteza Vantului. Apasati din nou butonul ¥ pentru a ajunge la Ecranul

cu Temperatura Curenta. Continuati sa apasati butonul ¥ pentru a ajunge la Ecranul cu
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Masurdtorile Curente, afisate in pagina anterioara, urmata de cele 3 ecrane ale utilizatorului.

Apasati butonul A pentru a parcurge aceste ecrane in sens invers.

Parcurgerea graficelor

Kestrel 4000 este capabil sa memoreze pana la 2000 de puncte de date. Pentru a
revizualiza datele, apdsati butonul — in timp ce vizualizati diagrama. Un cursor va aparea in
apropierea celei mai recente punct de date. Apasati butonul < pentru a parcurge vechile puncte
de date si butonul » pentru a parcurge cele mai recente puncte de date. Data si ora la care
punctele au fost memorate vor fi afisate in subsolul ecranului. Valoarea inregistrarii va fi afigata
in partea de sus a ecranului.

Tineti apasat butonul A sau V¥ pentru a revedea datele pentru alte masuratori. Tineti
cont ca, cursorul va ramane la aceeasi data si ora. Daca sunt memorate noi date in timp ce se
vizualizeaza graficul, intregul grafic se va deplasa in stanga cu noile puncte de date sub forma
de grafic in partea dreapta. Cursorul nu se va muta cu graficul.

Apasati butonul — pentru a va intoarce in Modul Diagrama.

Parcurgerea Modurilor

Cat timp sunteti in Ecranul Curent, apasati butonul P pentru a vizualiza
Min/Max/Mediu pentru o masuratoare. Daca nu sunt date memorate, valoarea va fi afisata ca -
-,-. Apasati butonul P din nou pentru a vizualiza diagrame pentru masuratoare. Daca nu sunt
date memorate, axele vor aparea, dar graficul va fi gol.

Apasati butonul <« pentru a va intoarce la Min/Max/Medii sau la Ecranul Diagrama,
apasati butonul A sau V¥ pentru a parcurge Min/Max/Medii sau Ecranul Diagrama pentru alte

masuratori.

Functii Speciale

Ecranele Utilizatorului

Kestrel 4000 are 3 Ecrane ale utilizatorului care pot fi setate pentru a afisa 3 masuratori
curente simultan.

Presiunea atmosferica si reglarea altitudinii

Kestrel 4000 méasoara presiunea statiei — presiunea aerului actuala in locatia unde se
face masurdtoarea — si foloseste aceste valori pentru a calcula presiunea atmosferica si
altitudinea. Presiunea statiei se schimba ca raspuns la doua lucruri — schimbatri 1n altitudine si

in atmosfera. Deoarece pentru statia Kestrel 4000 se schimba locul constant si altitudinea, este
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important sa introduceti adaptari sau ,,referinte” cand sunt necesare indicatii exacte de presiune
si altitudine.

Presiunea atmosferica este presiunea statiei corectata fata de nivelul marii. Pentru a
face corectia, statia Kestrel 4000 are nevoie de o referinta exacta a altitudinii.

Altitudinea este inaltimea de deasupra nivelului marii. Pentru a calcula corect
altitudinea, statia Kestrel 4000 necesita o referinta exacta a presiunii barometrice, de asemenea
cunoscuta si ca o setare a ,,altimetrului”. Este necesar sa cunoasteti numai una dintre aceste
valori (presiunea barometrica curenta sau altitudinea) pentru a seta statia Kestrel ca sa arate
indicatiile exacte.

Incepeti prin cunoasterea presiunii barometrice pentru locatia voastra. Setati aceasta
valoare ca si presiune de referinta a voastra in Ecranul Altitude pentru a obtine altitudinea
corecta. Apasati butonul — setarile de referinta, apoi apasati butonul P pentru a mari valoarea
presiunii de referintd sau butonul <« pentru a micsora. Veti notifica ca altitudinea se va
modifica odata cu modificarile presiunii de referintd. Apasati butonul — pentru a iesi din modul
adaptari. Asezati statia Kestrel pe un loc drept pentru a stabiliza citirea altitudinii. Dupa ce
obtineti altitudinea curenta din ecranul ,,Altitude”, treceti la Ecranul ,,Baro” si introduceti acea
valoare ca altitudine de referintd a voastrd, urmand aceeasi procedura. Putem afla valoarea
presiunii atmosferice, daca cunoastem valoarea de referinta a altitudinii, procedand invers.

Cand veti revedea datele memorate, nu uitati ca schimbarile de presiune si in altitudine,
vor afecta valorile memorate, astfel se seteaza altitudinea de referinta in Ecranul ,,Baro” si se
tine statia Kestrel intr-o singura pozitie. Istoria graficului va arata acum ascensiunile in
presiunea barometrica. Altitudinea ce se va afisa pe Ecranul ,,Altitude” se va schimba datorita
schimbarilor meteorologice, dar poate fi ignorata pentru acest scop.

in general, schimbarile de presiune barometrica asociate cu cele meteorologice sunt
mici in cursul unei zile, dar ele vor afecta precizia altimetrului in timp. Aceasta reprezinta cauza
pentru care se seteaza altimetrele avionului la fiecare camp aerian prin introducerea campurilor
»setarea altimetrului” sau presiunii de referintd. Asa cd, daca indicatiile corecte despre
altitudine sunt interesele primare, va trebui sa resetati presiunea de referinta in statia Kestrel
regulat.

Daca doriti sa stiti actuala presiune a statiei din locatia unde va aflati, setati altitudinea
de referintd din Ecranul ,,Baro” la 0 si aparatul va va afisa valoarea masurata fara nici un fel de

ajustare.
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Meniul Principal de Setari

Puteti seta Kestrel 4000 in multiple feluri. Apasati butonul ® pentru a intra in Meniul
Principal si apoi apasati butonul — pentru a selecta setarile subliniate.

Meniul Principal contine urmatoarele meniuri: ,,OFF”; Optiuni pentru memorare;
Masurdtori; Grafice; Unitati de masura; Ecranele Utilizatorului; Sistemul; Data si Ora; Limbile
de utilizare si Reveniti la setarile initiale.

Scala graficului —aceste setari controleaza limitele graficului ale aparatului de
masurare. Depinzand de conditii, limitele minime si maxime ale scalei graficului pot necesita
ca sa fie adaptate pentru a se obtine cea mai buna vizualizare a datelor. Se marcheaza
masurdtoarea dorita cand se apasad pe butonul A sau V. Selectati mdsuratoarea marcata prin
apasarea butonului —. Apasati butonul <« sau P> pentru a mari sau a micsora valoarea limitelor.
Apasati butonul A sau V¥ pentru a schimba intre limita maxima si cea minima. Apdsati butonul
@ pentru a iesi din meniu, si pentru a va intoarce la ecranul de selectare a masuratorilor. Apasati

butonul @ pentru a va intoarce la Meniul Principal.

Unitati de masura — acestea pot fi adaptate la cele mai bune cereri de aplicare.

Tabel 8.1. Unitati de masura disponibile:

Viteza vantului Temperatura, Presiunea Altitudine,
m/s - metri pe secunda | Punct de roua, inHg - inch coloana de Hg | densitatea
km/h - kilometri pe h | Temperatura in stare umeda, | hPa - hecto Pascal altitudinii
kt - noduri Racoarea si indicele termic psi - livra pe inch patrat | m — metri
mph - mile pe ora °C grade Celsius mb - milibar ft - picioare
ft/m - picioare pe min | °F grade Fahrenheit

Bft - Beaufort

Marcati masuratoarea dorita apasand butonul A sau V. Apdasati butonul « sau P
pentru a parcurge unitdtile de masura disponibile. Apdsati butonul @ pentru a va intoarce la
Meniul Principal.

Ecranele Utilizatorului

Cele 3 ecrane ale utilizatorului pot fi reconfigurate pentru a afisa cele mai apropiate
informatii pentru orice aplicatie. Doar pentru masurdtorile curente pot fi selectate ecranele
utilizatorului, Min/Max/Medii si Graficele nu sunt disponibile.

Marcati ecranul utilizatorului dorit apasand butonul A sau V. Apasati butonul —
pentru a selecta ecranul marcat. Apasati butonul A sau ¥ pentru a schimba liniile, si butonul
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<« sau P> pentru a parcurge unitatile de masura disponibile pentru fiecare linie marcata. Apasati
butonul @ pentru a va intoarce la meniul de setare al ecranului utilizatorului. Repetati procesul

si pentru alte ecrane sau apasati butonul @ pentru a va intoarce in Meniul Principal.
8.4. Calcul statistic

Necesitatea calculului sistematic sau statistic se impune datorita faptului ca
observatorul care efectueazd mdasurdtoarea o poate altera mai mult sau mai putin, prin
majorarea sau micsorarea acesteia, astfel cu ajutorul acestuia obtinem valoarea reala a marimii.
Cea mai buna confirmare a acestei situatii o putem obtine prin repetarea aceleasi masuratori de
mai multe ori, rezultand valori diferite, dar in jurul celei adevarate.

Fie X valoarea reala a unei marimi. Efectudnd 50 de masuratori in aceleasi conditii,

vom obtine sirul de valori X1, X2,...X49, X50. Experienta arata ca cele 50 de masuratori se

grupeaza in jurul valorii adevarate X in mod simetric, care se calculeaza astfel:

n
2 X
X = =50
n
Astfel, abaterile de la valoarea adevarata, se va face in ambele sensuri cu aproximativ

aceeasi marime si de acelasi numar de ori, astfel abaterea medie va tinde catre 0, cu cat numarul
de masuratori este mai mare.
Axi= X -Xi
Abaterea Axi unei masurdtori de la valoarea reala, poarta numele de eroare reala a
acele masurdtori, dar pentru ca fiecare valoare Xi are o alta eroare, pentru caracterizarea
preciziei masuratorii trebuie sa indicam eroarea medie, dar pentru a evita anularea erorilor
pozitive cu cele negative, se efectueaza o mediere a patratelor erorilor. Eroarea obtinuta se

numeste abaterea patratica medie ce se noteaza cu litera * | care se calculeaza astfel :

/z AX?
_ \i=50

 n-1

Astfel am obtinut cea mai buna valoare: X=X +7

Date experimentale | X Axi Axi? T
Xi
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Laborator nr. 9

Determinarea temperaturii aerului cu Statia Kestrel 4000

9.1. Informatii teoretice

Temperatura este 0 marime fizica folosita pentru a analiza starea de incalzire a unui
mediu sau a unor corpuri, valoarea ei fiind influentatd de scara termometrica in care este
exprimata. Atmosfera este incalzita printr-o serie de procese complexe, dar trebuie avut in
vedere ca sursa cea mai apropiata de incalzire a atmosferei este soarele. La nivel local, aerul
poate fi incalzit prin procese care nu se bazeaza direct pe radiatia solara, cum ar fi eruptiile
vulcanice, fulgere, incendiile forestiere sau activitatea umana, mai precis generarea de energie
si industria grea, dar aceste surse de caldura sunt nesemnificative in comparatie cu radiatiile
globala. Soarele emite energie in toate directiile sub forma de céldura, lumind si radiatie.
Aceasti energie este capabild si incilzeascd obiecte pe distante mari. Incilzirea apare atunci
cand radiatia solara loveste o moleculd de material si aceasta este absorbita. Radiatiile solare
lovesc materialele reflexive si o reflecta fara a absorbi prea multa caldurd. Materialele
transparente permit radiatiei solare sa treaca fara a fi influentate de schimbul de caldura.

Atmosfera pamantului poate fi reflectorizanta sau transparenta, in functie de lungimea
de unda a radiatiei pe care o intdlneste. Ca urmare, atmosfera primeste putina caldura directa
din radiatia solara. Energia solard este fie reflectata in spate in spatiu, fie lasata sa treaca fara
sa fie absorbitd energia. Mai multd energie este reflectata de nori si compusi chimici, cum ar fi
ozonul. Numai 54% din energia solara strabate atmosfera pentru a ajunge la suprafata. Odata
ce radiatia solara atinge suprafata pamantului, solul si corpurile de apa o absorb aproape in
totalitate. Doar un procent de aproximativ 4% se reflecta inapoi in spatiu. Prin absorbtia
energiei solare, aceste suprafete se incalzesc. Elementele calde incep sa radieze radiatiile
infrarosii cu lungime de unda mare. Fara atmosfera, aceasta energie ar radia in spatiu.

Cinci factori importanti influenteaza temperatura aerului:

1. Insolatia

2. Latitudinea

3. Tipurile de suprafete

4. Zona litorala/Coasta vs. locatie interioara

5

Altitudine
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Temperatura suprafetelor: fluxurile de energie emise si/sau stocate la suprafata
Pamantului si temperatura de la suprafatd sunt determinate de radiatia neta de pe suprafata.
Ecuatia balantei energetice de suprafata descrie modul in care radiatia neta, caldura latenta si
caldura sensibila existad Intr-o anumita zona.

Temperatura aerului se masoard la 1,2 m deasupra suprafetei solului. Masurarea
temperaturii aerului se face, folosind scara de temperatura Celsius conform standardului
international (gradele Fahrenheit se utilizeaza in Statele Unite). 100 grade Celsius sunt
echivalente cu 180 grade Fahrenheit (1 °C). Punctul de fierbere al apei este de 100 °C, in timp
ce punctul de inghet este de 0 °C. Se folosesc doud tipuri de dispozitive pentru masurarea
temperaturii aerului: termometru si termistor. In timp ce termometrele sunt umplute cu lichid
si trebuie citite vizual, termistorii Inregistreaza variatiile de temperaturd prin schimbarea
rezistentei electrice. Multe statii meteorologice sunt acum echipate cu sisteme de masurare a
temperaturii care utilizeaza termistori.

Ciclul zilnic al temperaturii aerului: deoarece Pamantul se roteste, energia solara care
intrd variazd in mod semnificativ. In timpul zilei, radiatia neti este pozitiva si suprafata
stocheaza caldura. Pe timp de noapte, radiatia netd este negativa, iar suprafata pierde caldura
radiind-o in atmosfera si spatiu. Acest lucru are ca rezultat ciclul zilnic al temperaturilor
crestere sau scadere a aerului. Insolatia zilnica si radiatia neta prezintd modele zilnice similare
- negativ - pozitiv - negativ - ele difera ca marime.

Insolatia este un puternic determinant al radiatiilor nete. Temperaturile aerului sunt
pozitive cand radiatia netd este pozitiva si in crestere, si negative atunci cand sunt in scadere.
In ambele cazuri, in latitudinile medii, insolatia si radiatia netd sunt influentate de sezon si de
lungimea luminii zilei, spre deosebire de perioada de noapte. Insolatia zilnica tinde spre
valoarea maxima la pranz, la fel ca si radiatia netd. Radiatia neta este pozitiva pentru intreaga
perioada de doudzeci si patru de ore din timpul verii, in timp ce este negativa in timpul iernii.
Incilzirea zilnica este mult mai mare in timpul verii, deoarece soarele este mai inalt in cer si
perioada de lumina este mult mai lunga decat in timpul iernii.

Temperatura zilnicd minima este de obicei la aproximativ o jumatate de ora dupa
rasaritul soarelui. Pe masura ce radiatia neta devine pozitiva, suprafata se incalzeste rapid si
transfera caldura spre aerul de deasupra. Temperatura aerului creste brusc in primele ore ale
diminetii si continud mult dupa amiaza, dupa valoarea maxima insolatiei solare. La inceputul
dupd-amiezii, cresterea temperaturii se opreste din cauza curentilor mari de convectie, care
deplaseaza o mare parte a aerului cald in sus, departe de suprafata terestra. Prin apusul soarelui,

temperatura scade rapid si continud sd scada in ritm descrescator pe tot parcursul noptii.
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Temperaturile la sol ale suprafetei terestre sunt, in medie, mai mari decat temperaturile
aerului la inaltimi mai mari. In zonele rurale, transpiratia plantelor elimini cantititi mari de
caldura de la suprafatd. Evapotranspiratia apei de pe suprafetele umede ale solului raceste si
mult mai mult o zona rurala comparativ cu o zona urband. Zonele urbane sunt acoperite cu
cladiri si pavaje. Vegetatia este mult mai mica, astfel incat transpiratia are loc la o rata mult
mai mica. In plus, apa de ploaie este canalizati in sistemele de canalizare, in loc si se infiltreze
in sol. Suprafetele orasului sunt, de asemenea, mai Intunecate decdt suprafetele rurale.
Absorbtia caldurii este maritd de numeroasele suprafete verticale din orase, care reflecta
radiatia de la o suprafata la alta. Betonul, piatra si asfaltul conduc si mentin caldura mai bine
decat solul, chiar si atunci cand solul este uscat. Consumul de combustibil si caldura reziduala
contribuie de asemenea la cresterea temperaturii.

Ca urmare a acestor efecte, temperaturile aerului din zonele centrale ale unui orag au
in mod tipic mai multe grade decét cele din suburbiile din jur si din mediul rural. Acest lucru
are consecinte economice si de mediu importante; temperaturile mai mari necesitd mai mult
aer conditionat si consum de energie, iar temperaturile mai ridicate sporesc formarea de
smoguri. Atmosfera este in mare parte incalzita de jos. Scaderea temperaturii masurate a acrului
cu altitudine 1n crestere se numeste rata de cadere. Aceasta ratd masoara scaderea temperaturii
in grade celcius la 1000 m.

La altitudini mai mari, aerul nu este la fel de dens si are mai putine molecule de aer si
particule de aerosoli pentru a imprastia si absorbi lumina Soarelui, de aceea, razele soarelui
sunt mai puternice. Existd, de asemenea, mai putin dioxid de carbon si vapori de apa, astfel
incat efectul de sera este redus. Cu efectul de incalzire este mai redus, cu atat temperaturile vor
scadea mai putin pe timp de noapte. La Tndltimi mari, presiunea aerului este mai micd deoarece

exista o0 masa mai mica de aer deasupra.

9.2. Descrierea aparatului
Statia Kestrel are urmatoarele functii: Debitmetru (Fluometru), Anemometru,
Barometru, Altimetru, Indice Disconfort Termic, Higrometru, Termometru, Punct de Roua,
Data/Ora/Calendar si Inregistrare Date.
Acest aparat poate masura:
- debitul de aer in m/s; Precizie: 3% din valoarea masurata;
- viteza de moment a vantului 0,4...60 m/s; Precizie: mai mare de 3 %
- viteza maxima a aerului (in rafala);
- presiunea barometrica: 300.0 ... 1100.0 hPa/mb; Precizie: 1.5 hPa/mb;
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- altitudinea: -2000 ... 9000 m; Precizie: 15 m; Rezolutie: 1;
- umiditatea relative: 0.0 ... 100.0 %RH; Precizie: 3.0 %RH; Rezolutie: 0,1;
- indicele de disconfort termic: 0...100.0 %RH, - 45.0...125.0 °C;

- densitatea in altitudine: -45.0 ... 125.0 °C, 0.0 ... 100.0 %RH, 300.0 ... 1100.0 hPa
- Precizie: 75 m; Rezolutie: 1;

Alte caracteristici:
- Memorare Date/Afisare: Valori minime, maxime, medii si inregistrari cronologice

memorate si afisate pentru toate valorile masurate. Inregistrator cronologic pentru 1600

elemente (puncte) de date cu afisare grafica. Memorare automata a datelor.
- Ecran multifunctional pe 3 linii, iluminat pentru conditii de luminozitate redusa;

- Senzorul de umiditate poate fi recalibrat si pe teren cu Setul de Calibrare al Umiditatii
Relative. Senzorul de presiune poate fi recalibrat si pe teren;

- Senzor extern de temperatura, senzori de umiditate si presiune pentru masurari rapide
- Masuratori memorate automat chiar si cand unitatea este oprita;

- Masuratori memorate manual la apasarea unui buton;

- Reprezentari personalizabile pentru a afisa masuratorile selectate de utilizator;

- Diagrame tabelare, redare grafica a datelor;

9.3. Modul de lucru

Buton de memorare mauala

Se apasa pentru a memora

Butonul se apasa pentru a
conditiile curente \° | — e"/ el mint:)t P
Butoane pentru masuratori —

= Butoane mode
Se apasa pentru a derula fisierele: <_| " se dpasa pentriia;schimba modul
R i e de efectuare al masuratorilor:
datal/ora, masuratori definite de { %
i , s
utilizator
@ ‘

@ \ Buton de comanda pe ecran
Se apasa pe butonul power pentru

Se apasa pentru a vedea datele
a iesi din meniul principal . s sau pentru a face selectia

Butounl de pornire/oprire

Figura 9.1. Statia meteorologica Kestrel — partea din fata
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Capac oscilant de Senzorul de temperatura
Termistor de precizie

protectie
\ inchis ermetic

© & ‘\Senzorul de umiditate

Termistor secundar
e\

Cuplaj optic de w.. ®
incarcare a datelor \Q

.

Figura 9.2. Statia meteorologica Kestrel — partea din spate
Setare
Statia Kestrel 4000 este setata sa afiseze 10 masuratori (cateva sunt calcule actuale)
in 3 stiluri. Masuratorile sunt listate pe pagina urmatoare cu icoana corespunzatoare lor. Folositi

butonul A sau V¥ pentru a parcurge diversele Masuratori.

Cele 3 stiluri sunt:

Curent — afigseaza datele (citirile) instantaneu

Min/Max/Mediu — afiseaza datele (citirile) Min/Max/Medii pentru datele memorate.

Grafic — afiseaza o reprezentare grafica cu pana la 2000 de puncte de date memorate
pentru fiecare masuratoare.

Aditional la fiecare dintre aceste Masuratori si Moduri, mai sunt alte 3 ecrane ale
utilizatorului, cu care sunt afisate 3 masuratori curente si ecranul datei si orei, care ne ofera

data si ora curenta.

Parcurgerea Masuratorilor
Aceasta etapa incepe cu ecranul de setare a datei si orei. Apasati butonul ¥ pentru a
ajunge la Ecranul cu Viteza Vantului. Apasati din nou butonul ¥ pentru a ajunge la Ecranul

cu Temperatura Curenta. Continuati sd apasati butonul V¥ pentru a ajunge la Ecranul cu
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Masurdtorile Curente, afisate in pagina anterioara, urmata de cele 3 ecrane ale utilizatorului.

Apasati butonul A pentru a parcurge aceste ecrane in sens invers.

Parcurgerea graficelor

Kestrel 4000 este capabil sa memoreze pana la 2000 de puncte de date. Pentru a
revizualiza datele, apdsati butonul — in timp ce vizualizati diagrama. Un cursor va aparea in
apropierea celei mai recente punct de date. Apasati butonul < pentru a parcurge vechile puncte
de date si butonul » pentru a parcurge cele mai recente puncte de date. Data si ora la care
punctele au fost memorate vor fi afisate in subsolul ecranului. Valoarea inregistrarii va fi afigata
in partea de sus a ecranului.

Tineti apasat butonul A sau V¥ pentru a revedea datele pentru alte masuratori. Tineti
cont ca, cursorul va ramane la aceeasi data si ora. Daca sunt memorate noi date in timp ce se
vizualizeaza graficul, intregul grafic se va deplasa in stanga cu noile puncte de date sub forma
de grafic in partea dreapta. Cursorul nu se va muta cu graficul.

Apasati butonul — pentru a va intoarce in Modul Diagrama.

Parcurgerea Modurilor

Cat timp sunteti in Ecranul Curent, apasati butonul P pentru a vizualiza
Min/Max/Mediu pentru o masuratoare. Daca nu sunt date memorate, valoarea va fi afisata ca -
-,-. Apasati butonul P din nou pentru a vizualiza diagrame pentru masuratoare. Daca nu sunt
date memorate, axele vor aparea, dar graficul va fi gol.

Apasati butonul <« pentru a va intoarce la Min/Max/Medii sau la Ecranul Diagrama,
apasati butonul A sau V¥ pentru a parcurge Min/Max/Medii sau Ecranul Diagrama pentru alte

masuratori.

Functii Speciale

Ecranele Utilizatorului

Kestrel 4000 are 3 Ecrane ale utilizatorului care pot fi setate pentru a afisa 3 masuratori
curente simultan.

Presiunea atmosferica si reglarea altitudinii

Kestrel 4000 méasoara presiunea statiei — presiunea aerului actuala in locatia unde se
face masurdtoarea — si foloseste aceste valori pentru a calcula presiunea atmosferica si
altitudinea. Presiunea statiei se schimba ca raspuns la doua lucruri — schimbatri 1n altitudine si

in atmosfera. Deoarece pentru statia Kestrel 4000 se schimba locul constant si altitudinea, este
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important sa introduceti adaptari sau ,,referinte” cand sunt necesare indicatii exacte de presiune
si altitudine.

Presiunea atmosferica este presiunea statiei corectata fata de nivelul marii. Pentru a
face corectia, statia Kestrel 4000 are nevoie de o referinta exacta a altitudinii.

Altitudinea este inaltimea de deasupra nivelului marii. Pentru a calcula corect
altitudinea, statia Kestrel 4000 necesita o referinta exacta a presiunii barometrice, de asemenea
cunoscuta si ca o setare a ,,altimetrului”. Este necesar sa cunoasteti numai una dintre aceste
valori (presiunea barometrica curenta sau altitudinea) pentru a seta statia Kestrel ca sa arate
indicatiile exacte.

Incepeti prin cunoasterea presiunii barometrice pentru locatia voastra. Setati aceasta
valoare ca si presiune de referinta a voastra in Ecranul Altitude pentru a obtine altitudinea
corecta. Apasati butonul — setarile de referinta, apoi apasati butonul P pentru a mari valoarea
presiunii de referintd sau butonul <« pentru a micsora. Veti notifica ca altitudinea se va
modifica odata cu modificarile presiunii de referintd. Apasati butonul — pentru a iesi din modul
adaptari. Asezati statia Kestrel pe un loc drept pentru a stabiliza citirea altitudinii. Dupa ce
obtineti altitudinea curenta din ecranul ,,Altitude”, treceti la Ecranul ,,Baro” si introduceti acea
valoare ca altitudine de referinta a voastra, urmand aceeasi procedura. Putem afla valoarea
presiunii atmosferice, daca cunoastem valoarea de referinta a altitudinii, procedand invers.

Cand veti revedea datele memorate, nu uitati ca schimbarile de presiune si in altitudine,
vor afecta valorile memorate, astfel se seteaza altitudinea de referinta in Ecranul ,,Baro” si se
tine statia Kestrel intr-o singura pozitie. Istoria graficului va arata acum ascensiunile in
presiunea barometrica. Altitudinea ce se va afisa pe Ecranul ,,Altitude” se va schimba datorita
schimbarilor meteorologice, dar poate fi ignorata pentru acest scop.

in general, schimbarile de presiune barometrica asociate cu cele meteorologice sunt
mici in cursul unei zile, dar ele vor afecta precizia altimetrului in timp. Aceasta reprezinta cauza
pentru care se seteaza altimetrele avionului la fiecare camp aerian prin introducerea campurilor
»setarea altimetrului” sau presiunii de referintd. Asa cd, daca indicatiile corecte despre
altitudine sunt interesele primare, va trebui sa resetati presiunea de referinta in statia Kestrel
regulat.

Daca doriti sa stiti actuala presiune a statiei din locatia unde va aflati, setati altitudinea
de referinta din Ecranul ,,Baro” la 0 si aparatul va va afisa valoarea masurata fara nici un fel de
ajustare.

Meniul Principal de Setari. Puteti seta Kestrel 4000 in multiple feluri. Apasati butonul

@ pentru a intra in Meniul Principal si apoi apdsati butonul — pentru a selecta setdrile subliniate.
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Meniul Principal contine urmatoarele meniuri: ,,OFF”; Optiuni pentru memorare;
Masurdtori; Grafice; Unitati de masura; Ecranele Utilizatorului; Sistemul; Data si Ora; Limbile
de utilizare si Reveniti la setarile initiale.

Scala graficului —aceste setari controleaza limitele graficului ale aparatului de
masurare. Depinzand de conditii, limitele minime si maxime ale scalei graficului pot necesita
ca sa fie adaptate pentru a se obtine cea mai buna vizualizare a datelor. Se marcheaza
masuratoarea dorita cand se apasa pe butonul A sau V. Selectati masuratoarea marcata prin
apasarea butonului —. Apasati butonul <« sau P> pentru a mari sau a micsora valoarea limitelor.
Apasati butonul A sau V¥ pentru a schimba intre limita maxima si cea minima. Apasati butonul
@ pentru a iesi din meniu, si pentru a va intoarce la ecranul de selectare a masuratorilor. Apasati

butonul @ pentru a va intoarce la Meniul Principal.

Unitati de masura — acestea pot fi adaptate la cele mai bune cereri de aplicare.

Tabel 9.1. Unitati de masura disponibile:

Viteza vantului Temperatura, Presiunea Altitudine,
m/s - metri pe secunda | Punct de roua, inHg - inch coloana de Hg | densitatea
km/h - kilometri pe h | Temperatura in stare umeda, | hPa - hecto Pascal altitudinii
kt - noduri Racoarea si indicele termic psi - livra pe inch patrat | m — metri
mph - mile pe ora °C grade Celsius mb - milibar ft - picioare
ft/m - picioare pe min | °F grade Fahrenheit

Bft - Beaufort

Marcati masuratoarea dorita apasand butonul A sau V. Apasati butonul <« sau »
pentru a parcurge unitdtile de masura disponibile. Apdsati butonul @ pentru a va intoarce la
Meniul Principal.

Ecranele Utilizatorului

Cele 3 ecrane ale utilizatorului pot fi reconfigurate pentru a afisa cele mai apropiate
informatii pentru orice aplicatie. Doar pentru masurdtorile curente pot fi selectate ecranele
utilizatorului, Min/Max/Medii si Graficele nu sunt disponibile.

Marcati ecranul utilizatorului dorit apasand butonul A sau V. Apdsati butonul —
pentru a selecta ecranul marcat. Apdsati butonul A sau ¥ pentru a schimba liniile, si butonul
<« sau P> pentru a parcurge unitatile de masura disponibile pentru fiecare linie marcata. Apasati
butonul @ pentru a va intoarce la meniul de setare al ecranului utilizatorului. Repetati procesul
si pentru alte ecrane sau apasati butonul @ pentru a va intoarce in Meniul Principal.
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9.4. Calcul statistic

Necesitatea calculului sistematic sau statistic se impune datorita faptului ca
observatorul care efectueazd mdsurdtoarea o poate altera mai mult sau mai putin, prin
majorarea sau micsorarea acesteia, astfel cu ajutorul acestuia obtinem valoarea reala a marimii.
Cea mai buna confirmare a acestei situatii o putem obtine prin repetarea aceleasi masuratori de
mai multe ori, rezultand valori diferite, dar in jurul celei adevarate.

Fie X valoarea reala a unei marimi. Efectudnd 50 de masuratori in aceleasi conditii,

vom obtine sirul de valori X1, X2,...X49, X50. Experienta arata ca cele 50 de masuratori se

grupeaza in jurul valorii adevirate X in mod simetric, care se calculeazi astfel:

n
> X
X = =50
n
Astfel, abaterile de la valoarea adevarata, se va face in ambele sensuri cu aproximativ

aceeasi marime si de acelasi numar de ori, astfel abaterea medie va tinde catre 0, cu cat numarul
de masuratori este mai mare.
Axi= X -Xi
Abaterea Axi unei masuratori de la valoarea reala, poarta numele de eroare reala a
acele masurdtori, dar pentru ca fiecare valoare Xi are o alta eroare, pentru caracterizarea
preciziei masuratorii trebuie sa indicam eroarea medie, dar pentru a evita anularea erorilor
pozitive cu cele negative, se efectueaza o mediere a patratelor erorilor. Eroarea obtinuta se

numeste abaterea patratica medie ce se noteaza cu litera 7, care se calculeaza astfel :

/z AX?
_ \i=50

 n-1

Astfel am obtinut cea mai buna valoare: X=X +7

Date experimentale | X Axi Axi? T
Xi
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Laborator nr. 10

Determinarea umiditatii aerului cu Statia Kestrel 4000

10.1. Informatii teoretice

Umiditatea relativa (RH) este raportul dintre cantitatea de vapori de apd din aer si
cantitatea de umiditate pe care aerul o poate mentine atunci cand este saturat, in timp ce
deficitul de presiune a vaporilor (VPD) este diferenta dintre cele doua.

In general, umiditatea relativa a aerului variaza de la 30 la 100%, cu cele mai frecvente
valori ale zilei in jur de 50-70%. In timpul noptii, umiditatea relativi creste odati cu sciderea
temperaturii. Primavara este sezonul cu cel mai uscat aer. Aerul devine din ce in ce mai umed
in timpul sezonului de crestere a vegetatiei si pana in toamna. Umiditatea relativa de 100%
este, In general, egala cu episoadele de ploaie sau ceata.

Atunci cand aerul devine prea uscat, porii de la suprafata frunzelor tind sa se inchida
pentru a reduce transpiratia si pentru a evita pierderea apei. Consecinta directa este o scadere
a fluxului de COz si, prin urmare, de asimilarea carbonului. Cele mai multe variatii diurne ale
umiditatii aerului sunt cauzate de schimbadrile de temperaturd. Dacd ziua este noroasa, fara
cresteri semnificative ale temperaturii, umiditatea aerului rimane ridicatd. Umiditatea relativa
va avea cea mai scazuta valoare atunci cand aerul este mai cald in timpul zilei, in timp ce,
valoarea cea mai mare cind aerul este mai rece, dimineata devreme. Intre timp, VPD se
schimba in directia opusa, fiind mai ridicata in timpul unei zile si cea mai mica in timpul noptii.
In timpul iernii, umiditatea aerului este in mare parte ridicata.

Deficitul de presiune a vaporilor (VPD) este diferenta dintre cantitatea de vapori de
apa din aer si cantitatea de apa pe care o poate mentine aerul atunci cnd este saturatd. Aceasta
tine cont de efectul temperaturii asupra capacititii de mentinere a aerului, care creste
aproximativ cu temperatura. Prin urmare, calculul VPD este mai interesant decat cel al
umiditatii relative (RH). Presiunea de vapori este o masura a cantitatii de vapori de apa care
existd in aer. Mai multi vapori de apa In aer inseamnd o presiune mai mare a vaporilor de apa.
Continutul maxim de vapori de apa la temperatura datd in aer se numeste presiunea de vapori
de saturatie (cunoscutd si sub denumirea de punct de roud), care este direct legatd de
temperaturd. Definitia matematicd a VPD este diferenta dintre presiunea vaporilor de saturatie

si presiunea reald a vaporilor de aer.
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VPD mai mare inseamna ca aerul este scazut si ca aerul are 0 capacitate mai mare de
a mentine apd, stimuldnd transpiratia, adicd crescand cererea transpirala si influentdnd
cantitatea de umiditate din tesuturile vegetale transferate in atmosfera. Valoarea inferioara a
VPD inseamna umiditate ridicatd, adica aerul este aproape de saturatie, astfel incat aerul nu
poate include mai multd umiditate din frunze.

Capacitatea de mentinere a apei depinde foarte mult de temperatura aerului (adica cu
cat aerul este mai cald, cu atat mai multd apa poate fi mentinutd). La o anumita temperatura,
aerul este saturat atunci cand atinge capacitatea maxima de mentinere a apei, cunoscuta si sub
denumirea de punct de roua.

Raportul de umiditate al aerului umed poate fi exprimat prin:

- masa vaporilor de apa in aerul umed - la masa aerului uscat sau prin
- presiunea partiald a vaporilor in aer - la presiunea partiala a aerului uscat
Raportul de umiditate prin masa
Raportul de umiditate n functie de masa poate fi exprimat ca
X =Mw/ Ma

Unde:

- x =raportul de umiditate (KQapa/Kg aer uscat, IDapa/IDaer uscat)

- mw = masa vaporilor de apa (kg, Ib)

- ma = masa aerului uscat (kg, 1b)

Raportul de umiditate prin presiunea partiala a vaporilor

Pe baza Legii gazului ideal, raportul de umiditate poate fi exprimat ca

x =0,62198 pw / (pa-pw)

Unde:

pw = presiunea partiald a vaporilor de apa in aer umed (Pa, psi)

pa = presiunea atmosferica a aerului umed (Pa, psi)

Cantitatea maxima de vapori de apa din aer este atinsa atunci cadnd pw = pws presiunea
de saturatie a vaporilor de apa la temperatura reald. Ecuatiile pot fi modificate pentru a:

xs = 0,62198 pws / (pa - pws)

Unde:
xs = coeficientul maxim de umiditate de saturatie a aerului (kg apa / kgaer, lbapa / Ibaer_uscat)
pws = presiunea de saturatie a vaporilor de apa

Presiunea vaporilor de apa este micd in ceea ce priveste presiunea atmosferica, iar
relatia dintre raportul de umiditate si presiunea de saturatie este aproape liniara.

Relatia dintre punctul de roud, umiditatea relativa §i precipitatii:
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Daca umiditatea relativa este de 100% (adicd temperatura punctului de roua si
temperatura reald a aerului sunt aceleasi), acest lucru nu inseamna neaparat ca precipitarea va
avea loc. Pur si simplu inseamna ca exista o cantitate maxima de umiditate in aer la temperatura
specifica a aerului. Saturatia poate duce la ceata (la suprafatd) si nori inalti (care constau din
mici picaturi de apa suspendate in aer sau cristale de gheatd). Cu toate acestea, pentru a avea
loc precipitarea, aerul trebuie sa creascd intr-o proportie suficientd pentru a intensifica
condensarea vaporilor de apa 1n picaturi de apa lichide sau cristale de gheatd (in functie de
temperatura aerului) si pentru a duce cresterea picaturilor de apa si /sau cristale in nori.
Picaturile se dezvolta printr-un proces numit “coliziune-coalescenta" prin care picaturile de
dimensiuni diferite se ciocnesc si se Unesc impreund (coalesce). Procesele de cristalizare a
ghetii (inclusiv depunerea si agregarea) sunt, de asemenea, importante pentru cresterea
particulelor. In timpul furtunilor, grindina se poate dezvolta. Odati ce particulele de precipitatii
suspendate cresc la o dimensiune suficientda, aerul nu mai poate suporta greutatea lor, iar
precipitatiile cad din nori. In zonele cu clima umeda, furtunile provoaca adesea ploi mai mari
decat precipitatiile generale din timpul iernii, deoarece continutul de umiditate in aer este de
obicei mai ridicat in primévara si vara, iar aerul se ridica de obicei intr-un procent mult mai
rapid in cursul furtunilor decat in perioadele de iarna, in general. "Microfizica norilor" studiaza
formarea de picaturi si cristale de gheatd, dar si cresterea norilor si a relatiei lor cu
precipitatiile.

Apa precipitabila (precipitable water- PW) este o masura a cantitatii totale de vapori
de apa continuta intr-o coloana verticald mica, care se extinde de la suprafata pana la varful
atmosferei. Cu toate acestea, cea mai mare parte a umiditdtii din atmosfera este cuprinsa
aproximativ, in limitele celor mai mici valori, la 3000 m. Valorile apei precipitate este in jurul
sau peste 2 cm, in special priméavara si vara. Valorile de 2 cm pe timp de vara indica un continut
foarte ridicat de umiditate in atmosfera, tipic unei mase tropicale de aer. In general, cu cat PW
este mai mare, cu atat este mai mare potentialul de ploaie foarte putenica sau chiar furtuni care
pot sa se dezvolte. Cu toate acestea, un alt aspect foarte important nu este numai cantitatea de
umiditate ambientald intr-o anumitd locatie, ci si cantitatea de aderentd si convergenta la
umiditate care asigura o umiditate suplimentard unei zone. Daca sunt semnificativi, acesti
factori adaugati explica de ce precipitatiile totale din timpul furtunilor pot depasi valorile PW
reale ale aerului in care se produc furtunile. Miscarea furtunilor, numitad propagare, este, de
asemenea, foarte importantd in determinarea cantitatii efective de precipitatii in orice locatie.
Cu cat este mai micd miscarea furtunilor, cu atat este mai mare potentialul de precipitatii intr-

0 zona.
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10.2. Descrierea aparatului
Statia Kestrel are urmatoarele functii: Debitmetru (Fluometru), Anemometru,
Barometru, Altimetru, Indice Disconfort Termic, Higrometru, Termometru, Punct de Roua,
Data/Ora/Calendar si Inregistrare Date.
Acest aparat poate masura:
- debitul de aer in m/s; Precizie: 3% din valoarea masurata,
- viteza de moment a vantului 0,4...60 m/s; Precizie: mai mare de 3 %
- viteza maxima a aerului (in rafala);
- presiunea barometrica: 300.0 ... 1100.0 hPa/mb; Precizie: 1.5 hPa/mb;
- altitudinea: -2000 ... 9000 m; Precizie: 15 m; Rezolutie: 1;
- umiditatea relative: 0.0 ... 100.0 %RH; Precizie: 3.0 %RH; Rezolutie: 0,1;
- indicele de disconfort termic: 0 ...100.0 %RH, - 45.0...125.0 °C;
- densitatea in altitudine: -45.0 ... 125.0 °C, 0.0 ... 100.0 %RH, 300.0 ... 1100.0 hPa
- Precizie: 75 m; Rezolutie: 1;
Alte caracteristici:

- Memorare Date/Afisare: Valori minime, maxime, medii si inregistrari cronologice
memorate si afisate pentru toate valorile masurate. Inregistrator cronologic pentru 1600
elemente (puncte) de date cu afisare grafica. Memorare automata a datelor.

- Ecran multifunctional pe 3 linii, iluminat pentru conditii de luminozitate redusa;

- Senzorul de umiditate poate fi recalibrat si pe teren cu Setul de Calibrare al Umiditatii
Relative. Senzorul de presiune poate fi recalibrat si pe teren;

- Senzor extern de temperatura, senzori de umiditate si presiune pentru masurari rapide si
exacte;

- Masuratori memorate automat chiar si cand unitatea este oprita;

- Masuratori memorate manual la apasarea unui buton;

- Reprezentari personalizabile pentru a afisa masuratorile selectate de utilizator;

- Diagrame tabelare, redare grafica a datelor;
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10.3. Modul de lucru

Buton de memorare mauala

Se apasa pentru a memora

g Butonul se apasa pentru a
conditiile curente

activa 1 minut

Butoane mode

Se apasa pentru a schimba modul
de efectuare al masuratorilor:
curenta, min/max, grafic

Butoane pentru masuratori
Se apasa pentru a derula fisierele:
data/ora, masuratori definite de
utilizator

Buton de comanda pe ecran
Se apasa pentru a vedea datele
sau pentru a face selectia

Butounl de pornire/oprire
Se apasa pe butonul power pentru
a iesi din meniul principal

Figura 10.1. Statia meteorologica Kestrel — partea din fata
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k Senzorul de temperatura
protectie

Termistor de precizie
inchis ermetic

© @ o Senzorul de umiditate
= @ Termistor secundar
e
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Cuplaj optic de Y
incarcare a datelor

[

Figura 10.2. Statia meteorologica Kestrel — partea din spate



Setare. Statia Kestrel 4000 este setata sa afiseze 10 masuratori (cateva sunt calcule
actuale) in 3 stiluri. Masuratorile sunt listate pe pagina urmatoare cu icoana corespunzatoare

lor. Folositi butonul A sau V¥ pentru a parcurge diversele Masuratori.

Cele 3 stiluri sunt:

Curent — afigseaza datele (citirile) instantaneu

Min/Max/Mediu — afiseaza datele (citirile) Min/Max/Medii pentru datele memorate.

Grafic — afigseaza o reprezentare grafica cu pana la 2000 de puncte de date memorate
pentru fiecare masuratoare.

Aditional la fiecare dintre aceste Masuratori si Moduri, mai sunt alte 3 ecrane ale
utilizatorului, cu care sunt afisate 3 masuratori curente si ecranul datei si orei, care ne ofera

data si ora curenta.

Parcurgerea Masuratorilor

Aceasta etapa Incepe cu ecranul de setare a datei si orei. Apasati butonul ¥ pentru a
ajunge la Ecranul cu Viteza Vantului. Apasati din nou butonul ¥ pentru a ajunge la Ecranul
cu Temperatura Curenta. Continuati sa apasati butonul ¥ pentru a ajunge la Ecranul cu
Masuratorile Curente, afisate in pagina anterioara, urmata de cele 3 ecrane ale utilizatorului.

Apasati butonul A pentru a parcurge aceste ecrane in sens invers.

Parcurgerea graficelor

Kestrel 4000 este capabil sa memoreze pana la 2000 de puncte de date. Pentru a
revizualiza datele, apdsati butonul — in timp ce vizualizati diagrama. Un cursor va aparea in
apropierea celei mai recente punct de date. Apdsati butonul < pentru a parcurge vechile puncte
de date si butonul P pentru a parcurge cele mai recente puncte de date. Data si ora la care
punctele au fost memorate vor fi afisate in subsolul ecranului. Valoarea inregistrarii va fi afisata
in partea de sus a ecranului.

Tineti apasat butonul A sau ¥ pentru a revedea datele pentru alte masuratori. Tineti
cont ca, cursorul va ramane la aceeasi data si ora. Daca sunt memorate noi date in timp ce se
vizualizeaza graficul, intregul grafic se va deplasa in stanga cu noile puncte de date sub forma
de grafic in partea dreapta. Cursorul nu se va muta cu graficul.

Apadsati butonul — pentru a va intoarce in Modul Diagrama.
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Parcurgerea Modurilor

Cat timp sunteti in Ecranul Curent, apasati butonul P pentru a vizualiza
Min/Max/Mediu pentru o masurdtoare. Daca nu sunt date memorate, valoarea va fi afisata ca -
-,-. Apasati butonul » din nou pentru a vizualiza diagrame pentru masuratoare. Daca nu sunt
date memorate, axele vor aparea, dar graficul va fi gol.

Apasati butonul < pentru a va intoarce la Min/Max/Medii sau la Ecranul Diagrama,
apasati butonul A sau V¥ pentru a parcurge Min/Max/Medii sau Ecranul Diagrama pentru alte

masuratori.

Functii Speciale

Ecranele Utilizatorului

Kestrel 4000 are 3 Ecrane ale utilizatorului care pot fi setate pentru a afisa 3 masuratori
curente simultan.

Presiunea atmosferica si reglarea altitudinii

Kestrel 4000 masoara presiunea statiei — presiunea aerului actuala in locatia unde se
face masuratoarea — si foloseste aceste valori pentru a calcula presiunea atmosferica si
altitudinea. Presiunea statiei se schimba ca raspuns la doua lucruri — schimbatri in altitudine si
in atmosfera. Deoarece pentru statia Kestrel 4000 se schimba locul constant si altitudinea, este
important sa introduceti adaptari sau ,,referinte” cand sunt necesare indicatii exacte de presiune
si altitudine.

Presiunea atmosferica este presiunea statiei corectata fata de nivelul marii. Pentru a
face corectia, statia Kestrel 4000 are nevoie de o referinta exacta a altitudinii.

Altitudinea este inaltimea de deasupra nivelului marii. Pentru a calcula corect
altitudinea, statia Kestrel 4000 necesita o referinta exacta a presiunii barometrice, de asemenea
cunoscuta si ca o setare a ,,altimetrului”. Este necesar sa cunoasteti numai una dintre aceste
valori (presiunea barometrica curenta sau altitudinea) pentru a seta statia Kestrel ca sa arate
indicatiile exacte.

Incepeti prin cunoasterea presiunii barometrice pentru locatia voastra. Setati aceasta
valoare ca si presiune de referinta a voastra in Ecranul Altitude pentru a obtine altitudinea
corecta. Apasati butonul — setdrile de referintd, apoi apasati butonul P pentru a mari valoarea
presiunii de referintd sau butonul <« pentru a micsora. Veti notifica ca altitudinea se va
modifica odata cu modificarile presiunii de referinta. Apasati butonul — pentru a iesi din modul
adaptari. Asezati statia Kestrel pe un loc drept pentru a stabiliza citirea altitudinii. Dupa ce

obtineti altitudinea curenta din ecranul ,,Altitude”, treceti la Ecranul ,,Baro” si introduceti acea
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valoare ca altitudine de referintd a voastrd, urmand aceeasi procedura. Putem afla valoarea
presiunii atmosferice, daca cunoastem valoarea de referinta a altitudinii, procedand invers.

Cand veti revedea datele memorate, nu uitati ca schimbarile de presiune si in altitudine,
vor afecta valorile memorate, astfel se seteaza altitudinea de referintd in Ecranul ,,Baro” si se
tine statia Kestrel intr-o singura pozitie. Istoria graficului va arata acum ascensiunile in
presiunea barometrica. Altitudinea ce se va afisa pe Ecranul ,,Altitude” se va schimba datorita
schimbarilor meteorologice, dar poate fi ignorata pentru acest scop.

in general, schimbarile de presiune barometrica asociate cu cele meteorologice sunt
mici in cursul unei zile, dar ele vor afecta precizia altimetrului in timp. Aceasta reprezinta cauza
pentru care se seteaza altimetrele avionului la fiecare camp aerian prin introducerea campurilor
»setarea altimetrului” sau presiunii de referinta. Asa cd, dacd indicatiile corecte despre
altitudine sunt interesele primare, va trebui sa resetati presiunea de referinta in statia Kestrel
regulat.

Daca doriti sa stiti actuala presiune a statiei din locatia unde va aflati, setati altitudinea
de referinta din Ecranul ,,Baro” la 0 si aparatul va va afisa valoarea masurata fara nici un fel de

ajustare.

Meniul Principal de Setari

Puteti seta Kestrel 4000 in multiple feluri. Apasati butonul @ pentru a intra in Meniul
Principal si apoi apasati butonul — pentru a selecta setarile subliniate.

Meniul Principal contine urmatoarele meniuri: ,,OFF”; Optiuni pentru memorare;
Masuratori; Grafice; Unitati de masura; Ecranele Utilizatorului; Sistemul; Data si Ora; Limbile
de utilizare si Reveniti la setarile initiale.

Scala graficului —aceste setari controleaza limitele graficului ale aparatului de
madsurare. Depinzand de conditii, limitele minime si maxime ale scalei graficului pot necesita
ca sa fie adaptate pentru a se obtine cea mai buna vizualizare a datelor. Se marcheaza
masurdtoarea dorita cand se apasd pe butonul A sau V. Selectati mdsuratoarea marcata prin
apasarea butonului —. Apasati butonul « sau P> pentru a mari sau a micsora valoarea limitelor.
Apasati butonul A sau V¥ pentru a schimba intre limita maxima si cea minima. Apasati butonul
@ pentru a iesi din meniu, si pentru a va intoarce la ecranul de selectare a masuratorilor. Apasati

butonul @ pentru a va intoarce la Meniul Principal.

Unitati de masura — acestea pot fi adaptate la cele mai bune cereri de aplicare.
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Tabel 10.1. Unitati de masura disponibile:

Viteza vantului Temperatura, Presiunea Altitudine,
m/s - metri pe secunda | Punct de roua, inHg - inch coloana de Hg | densitatea
km/h - kilometri pe h | Temperatura in stare umeda, | hPa - hecto Pascal altitudinii
kt - noduri Racoarea si indicele termic psi - livra pe inch patrat | m — metri
mph - mile pe ora °C grade Celsius mb - milibar ft - picioare
ft/m - picioare pe min | °F grade Fahrenheit

Bft - Beaufort

Marcati masuratoarea dorita apasand butonul A sau V. Apasati butonul <« sau P
pentru a parcurge unitdtile de masura disponibile. Apasati butonul @ pentru a va intoarce la
Meniul Principal.

Ecranele Utilizatorului

Cele 3 ecrane ale utilizatorului pot fi reconfigurate pentru a afisa cele mai apropiate
informatii pentru orice aplicatie. Doar pentru masuratorile curente pot fi selectate ecranele
utilizatorului, Min/Max/Medii si Graficele nu sunt disponibile.

Marcati ecranul utilizatorului dorit apasdnd butonul A sau V. Apdsati butonul —
pentru a selecta ecranul marcat. Apasati butonul A sau ¥ pentru a schimba liniile, si butonul
<« sau P> pentru a parcurge unitatile de masura disponibile pentru fiecare linie marcata. Apasati
butonul @ pentru a va intoarce la meniul de setare al ecranului utilizatorului. Repetati procesul

si pentru alte ecrane sau apasati butonul @ pentru a va intoarce in Meniul Principal.
10.4. Calcul statistic

Necesitatea calculului sistematic sau statistic se impune datorita faptului ca
observatorul care efectueazd mdsurdtoarea o poate altera mai mult sau mai putin, prin
majorarea sau micsorarea acesteia, astfel cu ajutorul acestuia obtinem valoarea reala a marimii.
Cea mai buna confirmare a acestei situatii o putem obtine prin repetarea aceleasi masuratori de
mai multe ori, rezultand valori diferite, dar in jurul celei adevarate.

Fie X valoarea reala a unei marimi. Efectudnd 50 de masuratori in aceleasi conditii,

vom obtine sirul de valori X1, X2,...X49, X50. Experienta aratd ca cele 50 de masuratori se

grupeaza in jurul valorii adevarate X in mod simetric, care se calculeaz astfel:
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Astfel, abaterile de la valoarea adevarata, se va face in ambele sensuri cu aproximativ
aceeasi marime si de acelasi numar de ori, astfel abaterea medie va tinde catre 0, cu cat numarul
de masuratori este mai mare.

Axi= X -Xi

Abaterea Axi unei masuratori de la valoarea reala, poarta numele de eroare reala a
acele masuratori, dar pentru ca fiecare valoare Xi are o alta eroare, pentru caracterizarea
preciziei masuratorii trebuie sa indicam eroarea medie, dar pentru a evita anularea erorilor
pozitive cu cele negative, se efectueazd o mediere a patratelor erorilor. Eroarea obtinutad se

numeste abaterea patratica medie ce se noteaza cu litera 7, care se calculeaza astfel :

/z AX?
_ \i=50

 n-1

Astfel am obtinut cea mai buna valoare: X=X +7

Date experimentale | y Axi Axi? T
Xi
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Laborator nr. 11

Determinarea vitezei vantului cu Statia Kestrel 4000

11.1.Informatii teoretice

Vantul este miscarea aerului, creatd in principal de cresterea Indltimii si scaderii aerului
rece. In mod specific, cand soarele incilzeste pamantul, pimantul se incilzeste mai repede
decat apa. Aerul deasupra pamantului se incélzeste si se ridicd, creand o zona de joasa presiune.
Pe masura ce aerul continud sa se Tnalte, acesta se raceste si in cele din urma se deplaseaza
peste apa in care se incadreaza, creand o zona de presiune ridicatd, deplasandu-se in aer rece
catre tairm. Aceastd miscare de la o zona la alta, care rezultd din diferentele de temperatura si
de presiune, este ceea ce creeaza vantul.

Viteza vantului este o cantitate vectoriald tridimensionald, cu fluctuatii aleatorii la scara
redusa in spatiu si timp suprapuse pe un flux organizat la scard mai mare. Vantul de suprafata
va fi considerat in principal ca o cantitate vectoriala bidimensionala specificatd de doud numere
reprezentand directia si viteza. Masura in care vantul este caracterizat de fluctuatii rapide este
numita "fluctuatie", iar aceste fluctuatii mai sunt cunoscute si sub denumirea de rafale.

Majoritatea masuratorilor de date despre vant folosesc vantul orizontal mediu, exprimat
de obicei in coordonate polare ca viteza si directie. Din ce in ce mai multe aplicatii necesitd
informatii despre variabilitatea vantului. In acest scop, se folosesc trei cantititi, si anume rata
maxima a rafalelor de varf si deviatiile standard ale vitezei si directiei vantului.

Cantitatile medii, (de exemplu viteza orizontald a vantului) sunt valorile medii pe un
interval de la 10 pana la 60 de minute. Statisticile climatologice necesita, de obicei, valori medii
pentru fiecare ora, zi si noapte.

Perioadele mai scurte de cateva minute nu atenueaza suficient fluctuatiile naturale
turbulente de vant; prin urmare, 1 min "mediu" ar trebui sa fie descrise ca rafala mai lunga.
Viteza de rafald este viteza maxima a vantului observata intr-un interval de timp specificat.
Conform rapoartelor meteorologice orare, viteza de rafala se refera la viteza extrema a vantului
in ultima ora completa.

Timpul de rafala reprezinta o masura a duratei maxine de intensitate a valorii masurate. Durata

este determinatd de rdspunsul sistemului de mdsurare. Sistemele cu reactie lenta nu
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inregistreaza valorile extreme si masoara doar rafalele pe perioade mai lungi; sistemele de
reactie rapida pot indica si rafale cu durata scurta.
Pentru definirea duratei de rafala se foloseste 0 serie de masuratori ideale, si anume un singur
filtru care are 0 medie peste to secunde a semnalului de vant primit. Extremele detectate in
spatele unui astfel de filtru sunt definite ca rafale de varf cu durata to. Alte sisteme de masurare
cu diferite elemente de filtrare masoara rafalele cu durata to cand un filtru mediu de rulare cu
timpul de integrare to ar fi produs o extremitate cu aceeasi inaltime.
Viteza vantului trebuie raportati la o rezolutie de 0,5 m s sau in noduri (0,515 m s™) la cea
mai apropiata unitate si ar trebui sa reprezinte, pentru rapoartele sinoptice, o medie de peste 10
min. Valorile medii pe o perioadd mai scurta sunt necesare pentru anumite aplicatii mai precise.

In codurile traditionale, directia vantului trebuie raportata in grade, la cel mai apropiat
10 °, folosind un cod 01 ... 36 (de exemplu, codul 2 inseamna cé directia vantului este intre
15° 51 25°) si ar trebui sa reprezinte o medie peste 10 min.
"Calmul" trebuie raportat cand viteza medie a vantului este mai mica de 1 kt. Directia in acest
caz este codificatd ca 00. Directia vantului la statiile aflate la 1 © de la Polul Nord sau 1 ° la
Polul Sud trebuie masurata astfel incat inelul azimutului sa fie aliniat cu zero, care coincide cu
meridianul 0 ° Greenwich.
Directia vantului este determinata de diversi factori, inclusiv frecarea sau lipsa de frecare a
diferitelor obiecte de la suprafata pamantului. Vantul care trece peste un corp de apa poate
schimba directia datoriti unei scideri a cantititii de frecare. In general, aerul cald din ecuator
se ridicd, se indreapta spre poli, si apoi se intoarce la ecuator.

Directia vantului este masurata, in functie de numarul de grade, din nordul real sau de
360 de grade pe busola si este descrisa in functie de directia in care provine. De exemplu, un
vant de Est inseamnd cad vantul vine dinspre est, nu se misca spre est. Retineti cd vantul se
deplaseaza de obicei pe orizontald pe pamant si se masoara pe suprafata folosind anetometre si
vane de vant si in atmosfera superioara folosind rapoarte de aeronave
Vantul de suprafata este mdsurat, de obicei, printr-o paleta de vant si cupa sau anemometru cu
elice. Atunci cand instrumentatia este temporar in afara functionarii sau cand nu este furnizata,
directia si forta vantului pot fi estimate subiectiv.

Pentru indicarea directiei vantului, sunt folosite 16 directii, corespunzatoare celor 16

sectoare ale rozei vanturilor si se noteaza cu literele initiale ale acestor sectoare (NNE, NE,
ENE, E, ESE, SE, SSE, S, SSV, SV, VSV, V, VNV, NV, NNV, N).
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Pentru straturile inalte ale atmosferei, directia vantului se noteaza in gradele
circumferintei orizontului, pornind de la nord (de la 0°) in sensul acelor de ceasornic, trecand
pe la est (90°), la sud (180°), la vest (270°) si la nord (360°).

Directia vantului este reprezentata prin valori in functie de pozitia geografica Nord (N),
Sud (S), Est (E) si Vest (W) sau in grade azimut Nord (0-360 °) [codurile numerice pentru date

sunt cele din parantezele patrate]:

0 °=Nord (vant de nord) [5] 180 © = Sud (vant de sud) [1]

45 ° = nord-est (vant de nord-est) [6] 225 ° = sud-vest (vant sud-vestic) [2]
90 ° = est (vant de est) [7] 270 ° = Vest (vant de vest) [3]

135 © = sud-est (vant de sud-est) [8] 315 ° = nord-vest (vant nord-vestic) [4]

360 ° = Nord [5]
Pentru viteza vantului, exista diferite unitati de masura:
- kilometri pe ord (km/h): 1 km/h=0.27778 m /s
- metri pe secundd (m/s): Im/s=3,6km/h
- noduri (kn): 1 kn=1.852 km /h
Beaufort (vezi tabelul din dreapta)Viteza vantului creste considerabil cu indltimea, in
special pe teren accidental. Din acest motiv, o inaltime standard de 10 m deasupra terenului
deschis este specificatd pentru expunerea instrumentelor eoliene. Pentru directia vantului,
variatia corespunzatoare pe un astfel de interval de inaltime este relativ mica si poate fi ignorata
in masuratorile de vant de suprafatd. O locatie optima de observare a vantului este una in care
vantul observat este reprezentativ pentru vant pe o suprafata de cel putin cétiva kilometri sau
poate f1 usor corectat pentru a fi reprezentativ.
Pentru un teren care este neuniform, contine obstacole sau este neomogen in acoperirea
suprafetei, viteza si directia vantului pot fi afectate considerabil. Corectiile sunt adesea posibile,
iar instrumentele pentru calcularea acestor corectii devin disponibile. Pentru a imbunatati
aplicabilitatea datelor vantului, informatiile esentiale pentru efectuarea acestor corectii ar trebui

sa fie transmise utilizatorilor in plus fatd de masuratorile directe.

11.2. Descrierea aparatului

Statia Kestrel are urmatoarele functii: Debitmetru (Fluometru), Anemometru,
Barometru, Altimetru, Indice Disconfort Termic, Higrometru, Termometru, Punct de Roua,
Data/Ora/Calendar si Inregistrare Date.

Acest aparat poate masura:
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- debitul de aer in m/s; Precizie: 3% din valoarea masurata;

- viteza de moment a vantului 0,4...60 m/s; Precizie: mai mare de 3 %

- viteza maxima a aerului (in rafala);

- presiunea barometrica: 300.0 ... 1100.0 hPa/mb; Precizie: 1.5 hPa/mb;

- altitudinea: -2000 ... 9000 m; Precizie: 15 m; Rezolutie: 1;

- umiditatea relative: 0.0 ... 100.0 %RH; Precizie: 3.0 %RH; Rezolutie: 0,1;

- indicele de disconfort termic: 0 ...100.0 %RH, - 45.0...125.0 °C;

- densitatea in altitudine: -45.0 ... 125.0 °C, 0.0 ... 100.0 %RH, 300.0 ... 1100.0 hPa
Alte caracteristici:

- Memorare Date/Afisare: Valori minime, maxime, medii si inregistrari cronologice
memorate si afisate pentru toate valorile masurate. Inregistrator cronologic pentru 1600
elemente (puncte) de date cu afisare grafica. Memorare automata a datelor.

- Ecran multifunctional pe 3 linii, iluminat pentru conditii de luminozitate redusa;

- Senzorul de umiditate poate fi recalibrat si pe teren cu Setul de Calibrare al Umiditatii
Relative. Senzorul de presiune poate fi recalibrat si pe teren;

- Senzor extern de temperatura, senzori de umiditate si presiune pentru masurari rapide;

11.3. Modul de lucru

Buton de memorare mauala

Se apasa pentru a memora
conditiile curente

Butonul se apasa pentru a

| """ activa 1 minut

Butoane mode

Se apasa pentru a schimba modul
de efectuare al masuratorilor:
curenta, min/max, grafic

Butoane pentru masuratori

Se apasa pentru a derula fisierele:
data/ora, masuratori definite de
utilizator

Buton de comanda pe ecran
Se apasa pentru a vedea datele
sau pentru a face selectia

Butounl de pornire/oprire
Se apasa pe butonul power pentru
a iesi din meniul principal

Figura 11.1. Statia meteorologica Kestrel — partea din fata
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Capac oscilant de Senzorul de temperatura
Termistor de precizie

protectie
\ inchis ermetic

© & ‘\Senzorul de umiditate

Termistor secundar
e\

Cuplaj optic de w.. ®
incarcare a datelor \Q

.

Figura 11.2. Statia meteorologica Kestrel — partea din spate
Setare
Statia Kestrel 4000 este setata sa afiseze 10 masuratori (cateva sunt calcule actuale)
in 3 stiluri. Masuratorile sunt listate pe pagina urmatoare cu icoana corespunzatoare lor. Folositi

butonul A sau V¥ pentru a parcurge diversele Masuratori.

Cele 3 stiluri sunt:

Curent — afigseaza datele (citirile) instantaneu

Min/Max/Mediu — afiseaza datele (citirile) Min/Max/Medii pentru datele memorate.

Grafic — afiseaza o reprezentare grafica cu pana la 2000 de puncte de date memorate
pentru fiecare masuratoare.

Aditional la fiecare dintre aceste Masuratori si Moduri, mai sunt alte 3 ecrane ale
utilizatorului, cu care sunt afisate 3 masuratori curente si ecranul datei si orei, care ne ofera

data si ora curenta.

Parcurgerea Masuratorilor
Aceasta etapa incepe cu ecranul de setare a datei si orei. Apasati butonul ¥ pentru a
ajunge la Ecranul cu Viteza Vantului. Apasati din nou butonul ¥ pentru a ajunge la Ecranul

cu Temperatura Curenta. Continuati sd apasati butonul V¥ pentru a ajunge la Ecranul cu
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Masurdtorile Curente, afisate in pagina anterioara, urmata de cele 3 ecrane ale utilizatorului.

Apasati butonul A pentru a parcurge aceste ecrane in sens invers.

Parcurgerea graficelor

Kestrel 4000 este capabil sa memoreze pana la 2000 de puncte de date. Pentru a
revizualiza datele, apdsati butonul — in timp ce vizualizati diagrama. Un cursor va aparea in
apropierea celei mai recente punct de date. Apasati butonul < pentru a parcurge vechile puncte
de date si butonul » pentru a parcurge cele mai recente puncte de date. Data si ora la care
punctele au fost memorate vor fi afisate in subsolul ecranului. Valoarea inregistrarii va fi afigata
in partea de sus a ecranului.

Tineti apasat butonul A sau V¥ pentru a revedea datele pentru alte masuratori. Tineti
cont ca, cursorul va ramane la aceeasi data si ora. Daca sunt memorate noi date in timp ce se
vizualizeaza graficul, intregul grafic se va deplasa in stanga cu noile puncte de date sub forma
de grafic in partea dreapta. Cursorul nu se va muta cu graficul.

Apasati butonul — pentru a va intoarce in Modul Diagrama.

Parcurgerea Modurilor

Cat timp sunteti in Ecranul Curent, apasati butonul P pentru a vizualiza
Min/Max/Mediu pentru o masuratoare. Daca nu sunt date memorate, valoarea va fi afisata ca -
-,-. Apasati butonul P din nou pentru a vizualiza diagrame pentru masuratoare. Daca nu sunt
date memorate, axele vor aparea, dar graficul va fi gol.

Apasati butonul <« pentru a va intoarce la Min/Max/Medii sau la Ecranul Diagrama,
apasati butonul A sau V¥ pentru a parcurge Min/Max/Medii sau Ecranul Diagrama pentru alte

masuratori.

Functii Speciale

Ecranele Utilizatorului

Kestrel 4000 are 3 Ecrane ale utilizatorului care pot fi setate pentru a afisa 3 masuratori
curente simultan.

Presiunea atmosferica si reglarea altitudinii

Kestrel 4000 méasoara presiunea statiei — presiunea aerului actuala in locatia unde se
face masurdtoarea — si foloseste aceste valori pentru a calcula presiunea atmosferica si
altitudinea. Presiunea statiei se schimba ca raspuns la doua lucruri — schimbatri 1n altitudine si

in atmosfera. Deoarece pentru statia Kestrel 4000 se schimba locul constant si altitudinea, este
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important sa introduceti adaptari sau ,,referinte” cand sunt necesare indicatii exacte de presiune
si altitudine.

Presiunea atmosferica este presiunea statiei corectata fata de nivelul marii. Pentru a
face corectia, statia Kestrel 4000 are nevoie de o referinta exacta a altitudinii.

Altitudinea este inaltimea de deasupra nivelului marii. Pentru a calcula corect
altitudinea, statia Kestrel 4000 necesita o referinta exacta a presiunii barometrice, de asemenea
cunoscuta si ca o setare a ,,altimetrului”. Este necesar sa cunoasteti numai una dintre aceste
valori (presiunea barometrica curenta sau altitudinea) pentru a seta statia Kestrel ca sa arate
indicatiile exacte.

Incepeti prin cunoasterea presiunii barometrice pentru locatia voastra. Setati aceasta
valoare ca si presiune de referinta a voastra in Ecranul Altitude pentru a obtine altitudinea
corecta. Apasati butonul — setarile de referinta, apoi apasati butonul P pentru a mari valoarea
presiunii de referintd sau butonul <« pentru a micsora. Veti notifica ca altitudinea se va
modifica odata cu modificarile presiunii de referintd. Apasati butonul — pentru a iesi din modul
adaptari. Asezati statia Kestrel pe un loc drept pentru a stabiliza citirea altitudinii. Dupa ce
obtineti altitudinea curenta din ecranul ,,Altitude”, treceti la Ecranul ,,Baro” si introduceti acea
valoare ca altitudine de referintd a voastrd, urmand aceeasi procedura. Putem afla valoarea
presiunii atmosferice, daca cunoastem valoarea de referinta a altitudinii, procedand invers.

Cand veti revedea datele memorate, nu uitati ca schimbarile de presiune si in altitudine,
vor afecta valorile memorate, astfel se seteaza altitudinea de referinta in Ecranul ,,Baro” si se
tine statia Kestrel intr-o singura pozitie. Istoria graficului va arata acum ascensiunile in
presiunea barometrica. Altitudinea ce se va afisa pe Ecranul ,,Altitude” se va schimba datorita
schimbarilor meteorologice, dar poate fi ignorata pentru acest scop.

in general, schimbarile de presiune barometrica asociate cu cele meteorologice sunt
mici in cursul unei zile, dar ele vor afecta precizia altimetrului in timp. Aceasta reprezinta cauza
pentru care se seteaza altimetrele avionului la fiecare camp aerian prin introducerea campurilor
»setarea altimetrului” sau presiunii de referintd. Asa cd, daca indicatiile corecte despre
altitudine sunt interesele primare, va trebui sa resetati presiunea de referinta in statia Kestrel
regulat.

Daca doriti sa stiti actuala presiune a statiei din locatia unde va aflati, setati altitudinea
de referintd din Ecranul ,,Baro” la 0 si aparatul va va afisa valoarea masurata fara nici un fel de

ajustare.
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Meniul Principal de Setari

Puteti seta Kestrel 4000 in multiple feluri. Apasati butonul ® pentru a intra in Meniul
Principal si apoi apasati butonul — pentru a selecta setarile subliniate.

Meniul Principal contine urmatoarele meniuri: ,,OFF”; Optiuni pentru memorare;
Masurdtori; Grafice; Unitati de masura; Ecranele Utilizatorului; Sistemul; Data si Ora; Limbile
de utilizare si Reveniti la setarile initiale.

Scala graficului —aceste setari controleaza limitele graficului ale aparatului de
masurare. Depinzand de conditii, limitele minime si maxime ale scalei graficului pot necesita
ca sa fie adaptate pentru a se obtine cea mai buna vizualizare a datelor. Se marcheaza
masurdtoarea dorita cand se apasad pe butonul A sau V. Selectati mdsuratoarea marcata prin
apasarea butonului —. Apasati butonul <« sau P> pentru a mari sau a micsora valoarea limitelor.
Apasati butonul A sau V¥ pentru a schimba intre limita maxima si cea minima. Apdsati butonul
@ pentru a iesi din meniu, si pentru a va intoarce la ecranul de selectare a masuratorilor. Apasati

butonul @ pentru a va intoarce la Meniul Principal.

Unitati de masura — acestea pot fi adaptate la cele mai bune cereri de aplicare.
Tabel 11.1. Unitati de masura disponibile:

Viteza vantului Temperatura, Presiunea Altitudine,
m/s - metri pe secunda | Punct de roua, inHg - inch coloana de Hg | densitatea
km/h - kilometri pe h | Temperatura in stare umeda, | hPa - hecto Pascal altitudinii
kt - noduri Racoarea si indicele termic psi - livra pe inch patrat | m — metri
mph - mile pe ora °C grade Celsius mb - milibar ft - picioare
ft/m - picioare pe min | °F grade Fahrenheit

Bft - Beaufort

Marcati masuratoarea dorita apasand butonul A sau V. Apdasati butonul « sau P
pentru a parcurge unitdtile de masura disponibile. Apdsati butonul @ pentru a va intoarce la
Meniul Principal.

Ecranele Utilizatorului

Cele 3 ecrane ale utilizatorului pot fi reconfigurate pentru a afisa cele mai apropiate
informatii pentru orice aplicatie. Doar pentru masurdtorile curente pot fi selectate ecranele
utilizatorului, Min/Max/Medii si Graficele nu sunt disponibile.

Marcati ecranul utilizatorului dorit apasand butonul A sau V. Apdsati butonul —
pentru a selecta ecranul marcat. Apasati butonul A sau ¥ pentru a schimba liniile, si butonul
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<« sau P> pentru a parcurge unitatile de masura disponibile pentru fiecare linie marcata. Apasati
butonul @ pentru a va intoarce la meniul de setare al ecranului utilizatorului. Repetati procesul

si pentru alte ecrane sau apasati butonul @ pentru a va intoarce in Meniul Principal.
11.4. Calcul statistic

Necesitatea calculului sistematic sau statistic se impune datorita faptului ca
observatorul care efectueazd mdasurdtoarea o poate altera mai mult sau mai putin, prin
majorarea sau micsorarea acesteia, astfel cu ajutorul acestuia obtinem valoarea reala a marimii.
Cea mai buna confirmare a acestei situatii o putem obtine prin repetarea aceleasi masuratori de
mai multe ori, rezultand valori diferite, dar in jurul celei adevarate.

Fie X valoarea reala a unei marimi. Efectudnd 50 de masuratori in aceleasi conditii,

vom obtine sirul de valori X1, X2,...X49, X50. Experienta arata ca cele 50 de masuratori se

grupeaza in jurul valorii adevarate X in mod simetric, care se calculeaza astfel:

n
2 X
X = =50
n
Astfel, abaterile de la valoarea adevarata, se va face in ambele sensuri cu aproximativ

aceeasi marime si de acelasi numar de ori, astfel abaterea medie va tinde catre 0, cu cat numarul
de masuratori este mai mare.
Axi= X -Xi
Abaterea Axi unei masurdtori de la valoarea reala, poarta numele de eroare reala a
acele masuratori, dar pentru ca fiecare valoare Xi are o alta eroare, pentru caracterizarea
preciziei masuratorii trebuie sa indicam eroarea medie, dar pentru a evita anularea erorilor
pozitive cu cele negative, se efectueaza o mediere a patratelor erorilor. Eroarea obtinuta se

numeste abaterea patratica medie ce se noteaza cu litera * , care se calculeaza astfel :

/z AX?
_ \i=50

 n-1

Astfel am obtinut cea mai buna valoare: X=X +7

Date experimentale | X Axi Axi? T
Xi
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Laborator nr. 12

Determinarea climatului meteorologic cu statia Rain Wise

12.1. Informatii teoretice

Sistemul climatic este un sistem complex, interactiv format din atmosfera, suprafata
pamantului, zapada si gheatd, oceane si alte corpuri de apa si organisme vii. Atmosfera este
stratul gazos care inconjoara Pamantul. Atmosfera uscata consta aproape in intregime din azot
si oxigen, dar contine, de asemenea, mici cantititi de argon, heliu, dioxid de carbon, ozon,
metan si multe alte gaze. Atmosfera contine, de asemenea, vapori de apa, picaturi de apa
condensate sub forma de nori si acrosoli. Hidrosfera este acea parte a sistemului climatic al
Pamantului care cuprinde apa lichida distribuita pe si sub suprafata Pamantului in oceane, mari,
rauri, lacuri de apa dulce, rezervoare subterane si alte corpuri de apa. Criosfera descrie Tn mod
colectiv elemente ale sistemului pamantului care contin apa in stare inghetata si include toate
elementele: zapada si gheata (gheata de mare, gheata de lac si rau, zapada, precipitatii solide,
ghetari, calote glaciare, gheata, permafrost si teren inghetat sezonier). Litosfera de suprafata
este stratul superior al Pamantului solid, incluzand atat crusta continentald, cat si podeaua
oceanica. Biosfera cuprinde toate ecosistemele si organismele vii din atmosfera, pe pamant
(biosfera terestrd) si in oceane (biosfera marind), inclusiv materii organice moarte derivate,
cum ar fi materia organica a solului si detritusul oceanic.

Sub efectele radiatiei solare si a proprietitilor radiative ale suprafetei, clima
Pamantului este determinatd de interactiunile dintre componentele sistemului climatic.
Interactiunea atmosferei cu celelalte componente joacd un rol dominant in formarea climatului.
Atmosfera obtine energie direct de la radiatia solara incidenta sau indirect prin procesele care
implica suprafata Pdmantului. Aceasta energie este redistribuitd continuu vertical si orizontal
prin procese termodinamice sau miscari la scara largd, in vederea realizarii unei stare stabile si
echilibrate a sistemului. Vaporii de apa joaca un rol semnificativ in redistribuirea verticala a
caldurii prin condensare si prin transportul latent al caldurii.

Oceanul, cu o capacitate termica mare, limiteaza viteza de schimbare a temperaturii in
atmosfera si furnizeaza vapori de apa si cdldura sensibild in atmosfera. Distributia continentelor

afecteaza curentii oceanici, iar muntii redirectioneaza miscarile atmosferice. Gheata polara,
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montand si de mare reflecta radiatia solara inapoi in spatiu. La latitudini mari, gheata din mari
actioneaza ca un izolator si protejeaza oceanul de pierderea rapida a energiei pana in atmosfera
mult mai rece. Biosfera, inclusiv activitatile sale umane, afecteaza componentele atmosferice
cum ar fi dioxidul de carbon, precum si caracteristicile suprafetei Pamantului, cum ar fi
umiditatea solului si albedo-ul.

Interactiunile intre componente apar pe toate scalele. Spatial,scala micro cuprinde
caracteristici climatice asupra zonelor mici, cum ar fi cladirile individuale si plantele sau
campurile. O modificare a microclimatului poate avea o importantd majord atunci cand se
schimba caracteristicile fizice ale unei zone. Cladirile noi pot produce o mai buna aerisire, o
ventilatie redusa, scurgerea excesiva a apei de ploaie si poluarea si caldura crescute. Sunt, de
asemenea, importante variatiile naturale ale microclimatului, cum ar fi cele legate de adapost
si de expunere, de soare si umbre: pot determina, de exemplu, tipul de plante care se
vordezvolta intr-o anumitd locatie sau necesitatea de a asigura provizii pentru activitati
operationale sigure si activitati de agrement. Mesoscala cuprinde climatul unei regiuni de o
marime limitatd, cum ar fi un bazin hidrografic, vale, conurbatie sau padure. Variatiile
mesoscalei sunt importante in aplicatii, cum ar fi utilizarea terenurilor, irigarea si barajul,
localizarea instalatiilor naturale energetice si amplasarea unor locatii. Macroscala cuprinde
climatul marilor zone geografice, continentelor si globului. Aceasta determina resursele si
constrangerile nationale in productia agricola si gestionarea apei si este astfel influentata de
natura si amploarea sanatatii si bundstarii umane. De asemenea, defineste si determina impactul
principalelor caracteristici ale circulatiei globale, cum ar fi Oscilatia El Nifio-Sud (ENSO),
musonii $i oscilatia nord-atlantica.

O scara temporald este un interval de timp. Acesta poate varia de la minute si ore pana
la decenii, secole si mai mult. Caracteristicile unui element pe o ord sunt importante, de
exemplu, In operatiunile agricole, cum ar fi controlul pesticidelor si in monitorizarea utilizarii
energiei pentru incalzire si racire. Caracteristicile unui element intr-0 zi pot determina
activitatile umane care se desfasoard in sigurantd. Clima pe luni sau ani va determina, de
exemplu, culturile care pot fi cultivate sau disponibilitatea apei potabile si a alimentelor. Timpii
mai lungi de decenii si secole sunt importanti pentru studiul variatiilor climatice cauzate de
fenomene naturale, cum ar fi schimbarile de circulatie atmosferica si oceanica si de activitatile
oamenilor. Schimbarile climatice au devenit o problema majora pentru comunitatea umana.
Activitatile umane, in special arderea combustibililor fosili, au dus la schimbari in compozitia
atmosferei globale. Cresterea semniifcativa a dioxidului de carbon troposferic si a metanului

in timpul erei industriale, impreuna cu cresterea aerosolilor si a emisiilor de particule, afecteaza
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semnificativ climatul global. Clorofluorocarburile utilizate in trecut ca agenti de propulsare cu
aerosoli, lichide de curatare si agenti frigorifici sunt principala cauzad a epuizdrii ozonului
stratosferic. Peste o cincime din padurile tropicale ale lumii au fost eliminate intre anii 1960 si
2000, probabil modificand complexul mesoscalei si ciclurile hidrologice globale. Canioanele
artificiale formate in orase de cladiri, impreund cu suprafetele rutiere asfaltate, sporesc
cantitatea de radiatii absorbite de soare si formeaza insule de caldura urbane.

Accelerarea scurgerii apei de ploaie si indepartarea copacilor si a altor tipuri vegetatii
reduc cantitatea de vapori de apa transpirati care altfel ar ajuta la moderarea temperaturii.
Poluarea de la vehicule si cladiri se acumuleaza, in special in conditii de calm si cauzeaza multe

probleme de sdnatate umana si deteriorarea structurilor.

12.2. Descrierea aparatului

Aceastd statie meteo fara fir de masoard si monitorizeazd presiunea barometrica,
temperatura, indicele de caldura, umiditatea relativa, punctul de roua, viteza vantului, directia
vantului si precipitatiile.

Transmite masuratori de pana la 122 de metri la un
multi — LED si afiseaza in consola sau optional interfata cu
calculatorul. Presiunea barometrica de masurare este insotita de
LED — uri care indicd tendinta de crestere sau care se
incadreaza

Specificatii:

e Presiunea barometrica: gama de la 551 la 1083 mbar;

¢ Presiunea barometrica de precizie: = 1,69 mbari;

e Directia vantului: gama de la 0 la 360°; instantanee si
de variatia vantului;

e Viteza vantului: gama de la 0 la 67 m/s;

e Viteza vantului cu o precizie de + 2% din scara
completa; Prin programul Weather View 32 se creeaza
structurile bazelor de date pentru datele meteorologice care
sunt stocate, pastreaza un masurdtori detaliate In ceea ce

priveste conditiile meteorologice si asigura interfata de

comunicare cu statia meteorologica Rain Wise.

Figura 12.1. statia meteo Rain Wise
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12.3. Modul de lucru

Crearea bazei de date pentru prima data

Weather View 32 Initial Database Creation |

Database Cieation I

Weather View has detected that no data is stored at present. A database structure
must be setup before you can continue with your Weather View session. You will
need to set the date of the oldest data in your Weather Stations memoty (if you
have a logger version), otherwise set the date to todays date.

Hl August I 1998
Sun| Mon| Tue[Wed Thu[ Fn [ Sat
1

2.1 3.0 4.1-58 | % &

S 11132131418
AR REEREE VANV Y

3 Sl g8l g8

T - C

[t |

Figura 12.2. Crearea structurile bazelor de date

Prima data cand se ruleaza programul WV 32 apare un ecran specific. Prin programul
WYV se creeaza structurile bazelor de date pentru ca datele meteorologice sa fie stocate. Prin
folosirea Comenzii Calendar, puteti afla cele mai vechi date memorate de statia meteorologica.
Datele continute in statia meteorologica de inregistrare a acestora, sunt memorate cand prima
conexiune este realizata. Statia WV32 pastreaza o inregistrare detaliata a conditiilor meteo.
Datele se protejeaza prin efectuarea regulata a backup-ului, care se realizeaza executand click
pe ,,Edit”, ,,Backup Weather Database”.

Meniul ,,Main si Startup Screen”

S Current Station # 01 Weather ¥Yiew g 1= =1
File Edit Tools Monitor Weather Graph Data Reports bout

Setup
Weather Yiew 32 Home “ersion 70,0035
RainWise YWS-2000/MKI Edition

]Weather ieww 32 Moon Phase Waning Crescent 2805038 13:54

Figura 12.3. Fereastra Weather View
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Tabel 12.1. Meniurile Weather View

1. File Setati ,,Weather View” pentru a porni automat monitorul
meteorologic prin care se deschide si se inchide programul.

2. Edit Executa restaurarea si backup-ul bazei de date, editeaza s repara o baza
de date corupta din Meniul ,,Edit”.

3. Tools Exporta datele salvate, acceseaza ,,Weather Diary” si instaleaza
fereastra ,,Automated Data Collection”.

4.Monitor Se foloseste pentru a vedea vremea in timp real. Iti creeaza propria

Weather monitorizare in timp real pe ecran pentru supraincarcare prin internet.

Poate fi utilizat pentru a instala alarme, a crea reprezentari grafice si

rapoarte.

5.Graph Data

Statia WV32 furnizeaza optiuni de reprezentare grafica pentru
accesarea datelor in fiecare minut sau datele maxime/minime. Cand se
utilizeaza informatiile despre baza de date pe minut, timpul variaza de
la 6 ore pana la 0 luna la afisare cu aproximativ 2 instrumente de
masurare a datelor pe care le afiseaza imediat. Intervalele de valori care

se pot afisa pe grafic sunt definite de utilizator.

6.Reports Acceseaza rapoartele maximelor/minimelor zilnice, sumarul zilnic si
lunar, cat si raportul meteorologic. Pregateste rapoartele pentru a putea
fi trimise pe pagina de web.

7.Setup Instaleaza statia meteorologica si programul WV32 prin alegerea

optiunilor acestui meniu.

Meniul “Monitor Weather”

Monitor Weather Menu

_Ifjlg Edlt Toc_>‘|‘_sp Monitor Weather Graph Data Reports Setup __Abq‘ut‘_

Moritor Weather Now |

Figura 12.4. Meniul “Monitor Weather”

Acesta este cel mai important meniu din toate cele existente. Prin intermediul lui

vremea este monitorizata, sunt colectate datele si sunt afisate in Meniul “Real-Time”.

Prima data, se face click pe “Monitor Weather Now” si programul va incepe sa faca

legdtura cu statia, pana cand aceasta va fi detectatd. Daca nu primeste nici un raspuns de la
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statia meteo, programul va afisa un mesaj de eroare. Dupa ce a fost stabilitd legdatura, se
sincronizeaza timpul dintre calculator si statie. Daca exista o diferentd mai mare de 10 minute
intre calculator si statia meteo, aveti posibilitatea sa intrerupeti procesul. Este foarte important

ca cele doua sisteme sa aiba timpul foarte bine sincronizat.

Climatul

Se foloseste pentru selectarea site-ului din meniul Climate Database pentru a se folosi
in absenta site-ului Climate. Acesta trebuie sa fie cel mai apropiat site pentru asezarea fizica a
statiei meteorologice sau a site-ului cu majoritatea statiilor meteorologice similare cu

amplasarea.

Tabel 12.2. Etapele de configuratie

1. Tara Se alege tara site-ului Climate pentru utilizare.

2. Orasul sau alt | Se selecteazd orasul sau alt identificator pentru site-ul Climate

identificator pentru a-1 folosi.
3. Close Se executa click pe butonul Close pentru a iesi din program.
o» Weather View Properties

Station 1nL| Sensors and Units I ;onneclionl Rainfall Water Year | Evapo-Transpiration ;_Cli

Historical Climate D ata Station Selection
‘{State € City or other Identifier

g The climate site selected here
[or__~] [eovermvent cave 2 ateved by WV32 as the
; default climate site. This should
Station L atitude Pl be the site closest to your
Station Longitude W121.74110 physical location of the site
Station Elevation (feet) 3380 “f": wTather Cﬁ"dl‘."c'" most
similar to your location.
Dataset Begins 07/18/1961 o i e
12/ e data from the selected site
Dataset Ends 23102 will be used throughout W32
Years of Data 48 to calulate and display climate
database related information.
The "State" item also contains then following non-state items
Pl- Various Pacific Islands VI- Virgin Islands
ZZ- User entered climate data  PR- Puerto Rico

3 Close

Figura 12.5. Etapele de configuratie

Ecranul de monitorizare in Timp Real

Pentru initierea programului se apasa tastele 1,2,3,4 sau tasta 5 pentru a incarca
ecranele de la #001 pana la #005 cand programul de monitorizare in timp real si este activ
(monitor meteorologic). Se exemplificd mai jos care sunt ecranele cu textul descriptiv pentru a

se arata cum a fost creat programul.
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Pasii pentru realizarea unui nou ecran:
1. Se executa click pe “Display”, “Screen Properties”, “Screen File Management”.
2. Se salveaza fisierul curent cu un numar de deasupra ecranului W.V.32 pana la ID #005.
3. Se muta cursorul deasupra oricarui obiect si Se executa click stanga.
4. Cand bara meniului “Meniul Display” apare, selectati “Modify Object”. A se vedea cum
variaza setdrile care afecteaza obiectul prin fereastra “Preview”. Subiectul poate fi de asemenea
dublat prin selectarea “Obiect Nou” cu “Setarile obiectelor curente”.

5. Se adauga un obiect nou prin executarea click stinga intr-o caseta libera din fereastra.

6. Se apasd CTR + S pentru a-l salva cand 1-am creat.

Title Bar ———"

Menu Bar
Real-Time Wind.
Speed Graph
All graphs are sizable. i
11a 12p 1p/ A 112 12 |E E
— 3 e
Trend Graph : ‘g
11a 12p 1p . il 1a L2p.
| —

Figura 12.6. Ecranul de monitorizare

Un ,,obiect” poate fi orice subiect adaugat pe ecranul de monitorizare in timp real si anume
text, indicatii de senzori, indicatori de grafice. Acest program afiseaza datele colectate de la

statia meteorologica conectata si de la baza de date Climate US.

Screen ID # Trend Graphs

sk
Duconnect Olspldy Tocks Graph Alarms  Reports  Web I

Deta tem ID Label R R A

. SRR i
JE TG Y PN NN
Data ltem Value siconen
= 69 100124 2a) 4a 6Ba IIIDlI_Z_!

‘ i \
User Defined Text T i
I el i

w_ul_u:-_&@ ‘

|

1 A\l |

e

Font color and size has tremendous flexibility. The background of this screen is a User Selected ‘
s;om Appg::n A—Appearance Properties. 'Image. One of several included in the software. ‘

Figura 12.7. Ecranul de monitorizare
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Toate textele si indicatorii de formare sunt obiectele de pe ecranul W.V:32. Fundalul

imaginii a fost localizat pe ecran in timp real si apoi fiecare obiect din text a fost asezat acolo.

Data ltem ID Labels Data Item Value Labels

The Title Bar is \
tumed off. ——»
Updared CZO
Tomperature ' | 48 °F
Dew Point ITF
Humidity 66 %Rh

Todays Rain 0.17 In

[Prassure .43 InHg
[ Wind Direction
| Wind Speed | Tmph
Paak Gust 24 mph

Figura 12.8. Ecranul de monitorizare

Tabelul 12.3. Modificarea afisarii programului de monitorizare in timp real

Adaugarea textului, | Se da click dreapta pe o portiune goala din ecran si va fi afisat
imaginea senzorului, | Meniul Display. Cand obiectul afisat este adaugat pe ecran, va

grafice si imagini in ecran | fi plasat in locul in care s-a selectat cu mouse-ul.

Miscarea obiectelor Se executa click dreapta in interiorul oricarui obiect. Cursorul
mouse-ului se schimba intr-un nod cu 4 sageti care se foloseste
pentru a urca sau cobora obiectul. Daca tipurile de instrumente
nu sunt dezactivate, un mesaj scurt apare cand indicatorul de

adresa a mouse-ului este deasupra unui obiect din ecran.

Micsorarea ecranului Pentru a micsora ecranul, se selecteaza meniul Display si alege

meniul de micsorare a ecranului in timp real ales.

Iesirea din program Cand bara de meniu este ascunsa se apasa tasta ESC pentru a

iesi din program.

Matrirea ecranului Toata fereastra ecranului este destul de mare in timp real.
Folosind conventia ferestrelor standard, cursorul se plaseaza
oriunde deasupra chenarului ecranului, doua sageti de

finalizare se afiseaza. Se da click dreapta si se poate mari.

Tabelul 12.4. Meniul Display

Se adauga textul obiectului. | Se localizeaza identificarile senzorului, valorile de iesire ale
senzorului, textul definit de utilizator, un obiect programat
succesiv sau textul HTTP capturat prin programul de

monitorizare in timp real.
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grafica a obiectului.

Se adauga indicatorul | Se localizeaza indicatorii de formare, termometrele, un obiect

obiectului. al vitezei vantului, directia vantului si atmosfera a conditiilor
meteorologice prin programul de monitorizare in timp real.

Se adauga reprezentarea | Se adauga orientdrile grafice, o defilare a graficului in timp

real a vitezei vantului, si daca este disponibila pe statia
meteorologica, o reprezentare grafica a obiectului consacrat

pentru afisarea datelor despre fulger.

Se

obiectului.

adauga  imaginea

Se localizeaza o imagine definita de utilizator pentru, imagine
HTTP sau un obiect cu faza de luna prin programul de

monitorizare in timp real.

Proprietatile ecranului.

Se

monitorizare in timp real, se poate schimba culoarea

repartizeazd o imagine pe fundalul ecranului de
fundalului si se salveaza configuratia ecranului. Permite
fotografierea instantanee pentru pozitionarea tipurilor de
instrumente, a barei de meniu, statutul barei si bar de titlu din

meniul “Screen Properties”.

Se blocheaza fisierul.

Dupa verificare se interzice mutarea obiectelor de pe ecran.

Se micsoreaza figierul in

timp real

Pentru a pastra WV 32 disponibil in timp ce se folosesc alte

aplicatii din computer.

Se reincarca fisierul

Computerul proiecteaza din nou programul de monitorizare in

timp real.

Se poate deconecta

Se finalizeaza aceasta sesiune de monitorizare.

12.4. Calcul statistic

Necesitatea calculului sistematic sau statistic se impune datorita faptului ca

observatorul care efectueazd masurdtoarea o poate altera mai mult sau mai putin, prin

majorarea sau micsorarea acesteia, astfel cu ajutorul acestuia obtinem valoarea reala a marimii.

Cea mai buna confirmare a acestei situatii o putem obtine prin repetarea aceleasi masuratori de

mai multe ori, rezultand valori diferite, dar in jurul celei adevarate.
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Fie X valoarea reala a unei marimi. Efectudnd 50 de masuratori in aceleasi conditii,

vom obtine sirul de valori X1, X2,...X49, X50. Experienta arata ca cele 50 de masuratori se

grupeaza in jurul valorii adevarate X in mod simetric, care se calculeaza astfel:

n
> X
X — =50
n
Astfel, abaterile de la valoarea adevarata, se va face in ambele sensuri cu aproximativ

aceeasi marime si de acelasi numar de ori, astfel abaterea medie va tinde catre 0, cu cat numarul

de masuratori este mai mare.
Axi= X -Xi
Abaterea Axi unei masuratori de la valoarea reala, poarta numele de eroare reala a
acele masuratori, dar pentru ca fiecare valoare Xi are o alta eroare, pentru caracterizarea
preciziei masuratorii trebuie sa indicam eroarea medie, dar pentru a evita anularea erorilor
pozitive cu cele negative, se efectueaza o mediere a patratelor erorilor. Eroarea obtinuta se

numeste abaterea patratica medie ce se noteaza cu litera 7, care se calculeaza astfel :

/z AX?
i=50

n-1

Astfel am obtinut cea mai buna valoare: X=X +7

Date experimentale | X Axi Axi? T
Xi

108



Laborator nr. 13

Determinarea evapotranspiratiei cu statia Rain Wise

1. Informatii teoretice

Procesul de evapotranspiratie consta in combinatia a doud procese separate prin care
apa se pierde pe de o parte din suprafata solului prin evaporare si, pe de altd parte, din
agriculturd prin transpiratie se numeste evapotranspiratie (ET).

Evaporarea

Evaporarea este procesul prin care apa lichida este transformata in vapori de apa
(vaporizare) si indepartatd de pe suprafata de evaporare (indepartarea vaporilor). Apa se
evapora dintr-o varietate de suprafete, cum ar fi lacurile, raurile, trotuarele, solurile si vegetatia
umeda.

Energia, este necesara pentru a schimba starea moleculelor de apa din lichid in
vapori. Radiatia solara directd si, intr-o masurd mai mica, temperatura ambianta a aerului
furnizeaza aceasta energie. Forta motrice pentru eliminarea vaporilor de apa de pe suprafata de
evaporare este diferenta dintre presiunea vaporilor de apa la suprafata de evaporare si cea a
atmosferei inconjuratoare. Odata cu evaporarea, aerul Inconjurdtor devine treptat saturat, iar
procesul va incetini si s-ar putea opri daca aerul umed nu este transferat in atmosfera. Inlocuirea
aerului saturat cu aer uscat depinde foarte mult de viteza vantului. Prin urmare, radiatia solara,
temperatura aerului, umiditatea aerului si viteza vantului sunt parametri climatologici care
trebuie luati in considerare la evaluarea procesului de evaporare.

In cazul in care suprafata de evaporare este suprafata solului, gradul de umbrire a
vegetatiel si cantitatea de apd disponibila la suprafata de evaporare sunt alti factori care
afecteaza procesul de evaporare. Ploile frecvente, irigatiile si apa transportate in sens ascendent
intr-un sol dintr-0 zona de mica adancime, umezesc suprafata solului. In cazul in care solul este
capabil s furnizeze apa suficient de repede pentru a satisface cererea de evaporare, evaporarea
din sol este determinatd numai de conditiile meteorologice. Cu toate acestea, in cazul in care
intervalul dintre ploi si irigare devine mare si capacitatea solului de a conduce umiditatea spre
suprafata, si continutul de apa din stratul vegetal scade si astfel suprafata solului se usuci. In

aceste conditii, disponibilitatea limitata a apei exercita o influenta de control asupra evaporarii
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solului. In absenta aprovizionirii cu apa a suprafetei solului, evaporarea scade rapid si poate
inceta aproape complet in cateva zile.

Transpiratia

Transpiratia constd in vaporizarea apei lichide continute in tesuturile de plante si
indepartarea vaporilor in atmosferd. Culturile isi pierd preponderent apa prin stomate. Acestea
sunt deschideri mici pe frunzele plantelor prin care trec gazele si vaporii de apa. Apa, impreuna
cu niste nutrienti, este preluata de radacini si transportata prin intermediul plantei. VVaporizarea
are loc in interiorul frunzei, si anume in spatiile intercelulare, iar schimbul de vapori cu
atmosfera este controlat de deschiderea stomatala. Aproape toata apa preluata este pierduta prin
transpiratie si In procesul de vegetatie este utilizata doar o mica parte.

Transpiratia, cum ar fi evaporarea directd, depinde de alimentarea cu energie, de
gradientul presiunii vaporilor si de vant. Prin urmare, radiatia, temperatura aerului, umiditatea
aerului si vantul trebuie luati in considerare la evaluarea transpiratiei. Continutul de apa din sol
si capacitatea solului de a conduce apa cétre radacini determind de asemenea rata de
transpiratie, la fel ca si salinitatea apei din sol. Rata de transpiratie este, de asemenea,
influentatd de caracteristicile culturilor, de aspectele de mediu si de practicile de
cultivare. Diferitele tipuri de plante pot avea rate variate de transpiratie. Nu numai tipul de
cultura, ci si dezvoltarea, mediul si managementul culturilor ar trebui sa fie luate in considerare
la evaluarea transpiratiei.

Evapotranspiratia (ET)

Evaporarea si transpiratia apar simultan si nu exista o modalitate usoara de a distinge
cele doud procese. In afard de disponibilitatea apei in solul vegetal, evaporarea dintr-un teren
este determinatd in principal de fractiunea de radiatie solard care atinge suprafata
solului. Aceasta fractie scade pe parcursul perioadei de crestere, pe masura ce cultura se
dezvolta, iar coronamentul acopera tot mai mult suprafata solului. Atunci cand cultura este
micd, apa este predominant pierdutd prin evaporarea solului, dar odatd ce cultura este bine
dezvoltatd s1 acoperd complet solul, transpiratia devine procesul principal. La insdmantare
aproape 100% din ET provine din evaporare, in timp ce in cazul culturilor complete, cand se
acopera mai mult de 90% din ET provine din transpiratiei.

Unitati
-Rata de evapotranspiratie este in mod normal exprimata in milimetri (mm) pe unitate de timp.

-Rata exprimd cantitatea de apad pierdutd de pe o suprafatd in unitdti de adancime a
apei. Unitatea de timp poate fi o ora, o zi, un deceniu, o luna sau chiar o perioada de crestere

sau un an intreg.
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Deoarece un hectar are o suprafatid de 10.000 m? si 1 mm este egal cu 0,001 m, o
pierdere de 1 mm de apa corespunde unei pierderi de 10 m® de apa pe hectar. Cu alte cuvinte,
1 mm zi " este echivalent cu 10 m * ha 1 zi .

Adancimea apei poate fi exprimata si In ceea ce priveste energia primitd pe unitatea de
suprafatd. Energia se referd la energie sau cdldura necesard pentru a vaporiza apa
libera. Aceasta energie, cunoscutd sub numele de cildura latenta de vaporizare ( | ), este o
functie a temperaturii apei. De exemplu, la 20 ° C, | este de aproximativ 2,45 MJ kg- * . Cu alte
cuvinte, este nevoie de 2,45 MJ sa vaporizeze 1 kg sau 0,001 m 2 de apa. Prin urmare, o intrare
de energie de 2,45 MJ / m? este capabili si vaporizeze 0,001 m sau 1 mm de api si, prin urmare,
1 mm de api este echivalenti cu 2,45 MJ m 2. Viteza de evapotranspiratie exprimati in unititi

de MJ m 2 zile 1 este reprezentati de | ET, fluxul de cilduri latent.

Tabelul 13.1 Factorii de conversie pentru evapotranspiratie

adancime volum pe unitate de energie pe unitate de
suprafata suprafata *
mmzit |m3halzi?! |Istha MJIm 2zit
1mmzi 1 10 0.116 2,45
I1m3hatzit 0.1 1 0.012 0.245
1lsthat 8.640 86.40 1 21.17
I1MIm2zit 0.408 4.082 0.047 1

* Pentru api cu o densitate de 1000 kgm 2 sila20° C.

Factorii care afecteaza evapotranspiratia

Parametrii meteorologici, caracteristicile culturilor, managementul si aspectele de mediu
sunt factorii care afecteaza evaporarea si transpiratia.

Parametrii meteo

Parametrii principali ai vremii care afecteaza evapotranspiratia sunt radiatia, temperatura
aerului, umiditatea si viteza vantului. Au fost elaborate mai multe proceduri pentru a evalua
rata de evaporare a acestor parametrii. Puterea de evaporare a atmosferei este exprimata prin
evapotranspiratia de referintd a culturilor (ETo). Evapotranspiratia culturii de referinta
reprezinta evapotranspiratia dintr-o suprafata vegetala standardizata.

Factori de cultivare

Tipul culturii, varietatea si stadiul de dezvoltare ar trebui luate in considerare atunci cand

se evalueaza evapotranspiratia pentru culturi agricole din campuri mari, bine gestionate.
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Diferentele de rezistentd la transpiratie, inaltimea culturii, rugozitatea culturilor, reflexia,
acoperirea solului si caracteristicile de inrddacinare a culturilor determind diferite niveluri de
ET in diferite tipuri de culturi, in conditii de mediu identice. Evapotranspiratia culturilor in
conditii standard (ETc) se refera la cererea de evaporare din culturile cultivate Tn campuri mari,
in conditii de apa optima a solului, management excelent si conditii de mediu, si realizarea
productiei totale in conditiile climatice date.

Conditii de gestionare si de mediu

Factorii precum salinitatea solului, fertilitatea slaba a solului, aplicarea limitatad a
ingrasdmintelor, prezenta orizonturilor solului greu sau impenetrabil, absenta controlului
bolilor si daunatorilor si gestionarea deficitara a solului pot limita dezvoltarea culturilor si pot
reduce evapotranspiratia. Alti factori care trebuie luati in considerare la evaluarea ET sunt
acoperirea solului, densitatea plantelor si continutul de apa din sol. Efectul continutului de apa
din sol asupra ET este conditionat in primul rdnd de amploarea deficitului de apa si de tipul de
sol. Pe de alta parte, prea multa apa va duce la racirea apei, care ar putea deteriora radacina si
ar limita absorbtia de radacini prin inhibarea respiratiei.

Atunci cand se evalueaza rata ET, ar trebui acordatd o atentie suplimentard
managementului care actioneaza asupra factorilor climatici si de culturd sincare afecteaza
procesul ET. Practicile de cultivare si tipul de metoda de irigare pot modifica microclimatul,
pot afecta caracteristicile culturii sau pot afecta umezirea solului si a suprafetei culturii. Cand
se reduce viteza vantului scade rata ET a campului. Efectul poate fi semnificativ, in special in
conditii de vant, cald si uscat, desi evapotranspiratia din copaci poate compensa orice reducere
a campului. Evaporarea solului intr-o livada tanara, unde copacii sunt plantati pe distante mari,
pot fi reduse prin utilizarea unui sistem bine irigat de picurare sau de scurgere. Stropitoarele
aplicd apa direct pe sol langa copaci, lasand astfel cea mai mare parte a suprafetei solului si
limitand pierderile prin evaporare. Utilizarea irigatiilor, in special atunci cand cultura este mica,

este un alt mod de reducere substantiala a evaporarii solului.

13.2. Descrierea aparatului
Aceasta statie meteo fard fir de masoard si monitorizeazd presiunea barometrica,
temperatura, indicele de caldura, umiditatea relativa, punctul de roua, viteza vantului, directia

vantului si precipitatiile.
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Transmite masuratori de pana la 122 de metri la un multi — LED si afiseaza in consola
sau optional interfata cu calculatorul. Presiunea barometrica de masurare este insotita de LED
— uri care indica tendinta de crestere sau care se incadreaza

Specificatii:

e Presiunea barometrica: gama de la 551 la 1083 mbar;

e Presiunea barometrica de precizie: = 1,69 mbari;

e Directia vantului: gama de la 0 la 360°; instantanee
si de variatia vantului;

e Viteza vantului: gama de la 0 la 67 m/s;

e Viteza vantului cu o precizie de + 2% din scara
completa; Prin programul Weather View 32 se creeaza
structurile bazelor de date pentru datele meteorologice care

sunt stocate, pastreaza un masuratori detaliate in ceea ce

priveste conditiile meteorologice si asigurd interfata de

comunicare cu statia meteorologica Rain Wise.

Figura 13.1. statia meteo Rain Wise
13.3. Modul de lucru

Crearea bazei de date pentru prima data

Weather View 32 Initial Database Creation =~ |

Database Cieation I

Weather View has detected that no data is stored at present. A database structure
must be setup before you can continue with your Weather View session. You will
need to set the date of the oldest data in your Weather Stations memory (if you
have a logger version), otherwise set the date to todays date.

ﬂl August { 1998
Sun[ Mon| Tue[Wed Thu[ Fn [ Sat
1
2131415186 i3]
S8 ]9 |32 | 1334015
PRI R WA iR
Zalzalemleglor|os] g
40 I
4 |»

Figura 13.2. Crearea structurile bazelor de date
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Prima data cand se ruleaza programul WV 32 apare un ecran specific. Prin programul
WYV se creeaza structurile bazelor de date pentru ca datele meteorologice sa fie stocate. Prin
folosirea Comenzii Calendar, puteti afla cele mai vechi date memorate de statia meteorologica.
Datele continute in statia meteorologica de inregistrare a acestora, sunt memorate cand prima
conexiune este realizata.

Statia WV 32 pastreaza o Inregistrare detaliatd a conditiilor meteo. Datele se protejeaza
prin efectuarea regulata a backup-ului, care se realizeaza executand click pe ,,Edit”, ,,Backup
Weather Database”.

Meniul ,,Main si Startup Screen”

9% Current Station # 01 Weather ¥Yiew g =1=1 1

File Edit Tools Monitor Weather Graph Data Reports Setup &béut
Weather View 32 Home “ersion 70,0035
RainWise WS-2000/MKIIl Edition

[Weather View 32 Moon Phase Waning Crescent 280503 13:54
Figura 13.3. Fereastra Weather View

Tabel 13.1. Meniurile Weather View

1. File Setati ,,Weather View” pentru a porni automat monitorul

meteorologic prin care se deschide si se inchide programul.

2. Edit Executa restaurarea si backup-ul bazei de date, editeaza s repara o baza

de date corupta din Meniul ,,Edit”.

3. Tools Exporta datele salvate, acceseaza ,,Weather Diary” si instaleaza

fereastra ,,Automated Data Collection”.

4.Monitor Se foloseste pentru a vedea vremea in timp real. Iti creeaza propria

Weather monitorizare in timp real pe ecran pentru supraincarcare prin internet.
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Poate fi utilizat pentru a instala alarme, a crea reprezentari grafice si

rapoarte.

5.Graph Data Statia WV32 furnizeaza optiuni de reprezentare grafica pentru
accesarea datelor in fiecare minut sau datele maxime/minime. Cand se
utilizeaza informatiile despre baza de date pe minut, timpul variaza de
la 6 ore pana la o luna la afisare cu aproximativ 2 instrumente de
masurare a datelor pe care le afiseaza imediat. Intervalele de valori care

se pot afisa pe grafic sunt definite de utilizator.

6.Reports Acceseaza rapoartele maximelor/minimelor zilnice, sumarul zilnic si
lunar, cat si raportul meteorologic. Pregateste rapoartele pentru a putea

fi trimise pe pagina de web.

7.Setup Instaleaza statia meteorologicd si programul WV32 prin alegerea

optiunilor acestui meniu.

Meniul “Monitor Weather”
Monitor Weather Menu

filg Edit_ Toqls Monitor Weather Graph Data Reports Setup Bbqut
| eather Now l

Mornfor W

Figura 13.4. Meniul “Monitor Weather”

Acesta este cel mai important meniu din toate cele existente. Prin intermediul lui
vremea este monitorizata, sunt colectate datele si sunt afisate in Meniul “Real-Time”.

Prima data, se face click pe “Monitor Weather Now” si programul va incepe sa faca
legdtura cu statia, pand cand aceasta va fi detectata. Daca nu primeste nici un raspuns de la
statia meteo, programul va afisa un mesaj de eroare. Dupa ce a fost stabilitd legatura, se
sincronizeaza timpul dintre calculator si statie. Daca exista o diferentd mai mare de 10 minute
intre calculator si statia meteo, aveti posibilitatea sa intrerupeti procesul. Este foarte important
ca cele doua sisteme sa aiba timpul foarte bine sincronizat.

Climatul

Se foloseste pentru selectarea site-ului din meniul Climate Database pentru a se folosi
in absenta site-ului Climate. Acesta trebuie sa fie cel mai apropiat site pentru asezarea fizica a
statiei meteorologice sau a site-ului cu majoritatea statiilor meteorologice similare cu

amplasarea.
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Tabel 13.2. Etapele de configuratie

1. Tara Se alege tara site-ului Climate pentru utilizare.

2. Orasul sau alt| Se selecteaza orasul sau alt identificator pentru site-ul Climate

identificator pentru a-1 folosi.
3. Close Se executa click pe butonul Close pentru a iesi din program.
[n Weather View Propeties———— g

Station 1nf.| Sensars and Units l Connection | Rainfall Water Year I Evapo-Transpiration ;_Cli ~|

r Historical Climate D ata Station Selection

ﬂ'Skate @ City or other Identifier
= gz The climate site selected here
[0 ] [coverent cawe ] e used by wva2 as the
5 default climate site. This should
Station L atitude Fdo (53 be the site closest to your
Station Longitude W121.74110 physical location of the site
Station Elevation (feet) 3380 V‘f't: weather clgndJ_tmn most
Dataset Begins 07/18/1951 ?:‘ a; tto yrour [:ahor. e st
e data from tne selected site
Dataset Ends 123N38 will be used throughout W\/32
‘Years of Data 48 to calulate and display climate

database related information.

The "State' item also contains then following non-state items
Pl-Various Pacific Islands VI- Virgin Islands
ZZ- User entered climate data  PR- Puerto Rico

3 Close

Figura 13.5. Etapele de configuratie

Ecranul de monitorizare in Timp Real

Pentru initierea programului se apasd tastele 1,2,3,4 sau tasta 5 pentru a incarca
ecranele de la #001 pana la #005 cand programul de monitorizare in timp real si este activ
(monitor meteorologic). Se exemplificd mai jos care sunt ecranele cu textul descriptiv pentru a

se arata cum a fost creat programul.

Pasii pentru realizarea unui nou ecran:
1. Se executa click pe “Display”, “Screen Properties”, “Screen File Management”.
2. Se salveaza fisierul curent cu un numar de deasupra ecranului W.V.32 pana la ID #005.
3. Se muta cursorul deasupra oricarui obiect si Se executa click stanga.
4. Cand bara meniului “Meniul Display” apare, selectati “Modify Object”. A se vedea cum
variaza setarile care afecteaza obiectul prin fereastra “Preview”. Subiectul poate fi de asemenea
dublat prin selectarea “Obiect Nou” cu “Setarile obiectelor curente”.

5. Se adauga un obiect nou prin executarea click stdnga intr-o caseta libera din fereastra.

6. Se apasd CTR + S pentru a-l salva cand 1-am creat.
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Title Bar ——%

Menu Bar
Real-Time Wind.
Speed Graph
All graphs are sizable.
11a 12p 1pf A 11a 12p 1)
(o -
Trend G :
11a 12 1p - 1
1 .
N,
J o 8

Figura 13.6. Ecranul de monitorizare

Un ,,obiect” poate fi orice subiect adaugat pe ecranul de monitorizare in timp real si
anume text, indicatii de senzori, indicatori de grafice.

Acest program afiseaza datele colectate de la statia meteorologica conectata si de la
baza de date Climate US.

Screen ID # Trend Graphs
Duconnect _Display Tocks_Graph _Narms _Reports _ Web
ek ey o 25 4p G 8/10512] 2a [£a Ga_Ba 108120
I e i L
I3
e
Data ltem Value
Label i 6o Bp 10b12a 2a| 4a 6a Ba 10212
WY g
PR S .
User Defined Text T 1

2p 4p 6p 8p 109120 2q 4a Ba Ba 10a1

A

e

Font color and size has tremendous flexibility.
See Appendix A—Appearance Properties.

The background of this screen is a User Selected
Image. One of several included in the software.

Figura 13.7. Ecranul de monitorizare

Toate textele si indicatorii de formare sunt obiectele de pe ecranul W.V:32. Fundalul

imaginii a fost localizat pe ecran in timp real si apoi fiecare obiect din text a fost asezat acolo.

Data ltem ID Labels Data Item Value Labels
The Title Bar is ‘
tumed off. —»
Updated ﬁﬁﬁa_
Temperature 48 °F
Dew Peint i
s 66 _'?nn_
Raln | 0.47In
[Prassure 2543 InHg
[Wind Direction | §
[Wind Spead | I mph
&3 8t m

Figura 13.8. Ecranul de monitorizare
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Tabelul 13.3. Modificarea afisarii programului de monitorizare in timp real

Adaugarea textului,

imaginea senzorului,

grafice si imagini in ecran

Se da click dreapta pe o portiune goala din ecran si va fi afisat
Meniul Display. Cand obiectul afigat este adaugat pe ecran, va

fi plasat in locul in care s-a selectat cu mouse-ul.

Miscarea obiectelor

Se executa click dreapta in interiorul oricarui obiect. Cursorul
mouse-ului se schimba intr-un nod cu 4 sageti care se foloseste
pentru a urca sau cobora obiectul. Daca tipurile de instrumente
nu sunt dezactivate, un mesaj scurt apare cand indicatorul de

adresa a mouse-ului este deasupra unui obiect din ecran.

Micsorarea ecranului

Pentru a micsora ecranul, se selecteaza meniul Display si alege

meniul de micsorare a ecranului in timp real ales.

Iesirea din program

Cand bara de meniu este ascunsa se apasa tasta ESC pentru a

iesi din program.

Marirea ecranului

Toata fereastra ecranului este destul de mare in timp real.
Folosind conventia ferestrelor standard, cursorul se plaseaza
oriunde deasupra chenarului ecranului, doua sageti de

finalizare se afiseaza. Se da click dreapta si se poate mari.

Tabelul 13.4. Meniul Display

Se adauga textul obiectului.

Se localizeaza identificarile senzorului, valorile de iesire ale
senzorului, textul definit de utilizator, un obiect programat
succesiv sau textul HTTP capturat prin programul de

monitorizare in timp real.

Se

obiectului.

adauga indicatorul

Se localizeaza indicatorii de formare, termometrele, un obiect
al vitezei vantului, directia vantului si atmosfera a conditiilor

meteorologice prin programul de monitorizare in timp real.

Se adauga reprezentarea

grafica a obiectului.

Se adauga orientarile grafice, o defilare a graficului in timp
real a vitezei vantului, si daca este disponibila pe statia
meteorologica, o reprezentare grafica a obiectului consacrat

pentru afisarea datelor despre fulger.

Se

obiectului.

adauga imaginea

Se localizeaza o imagine definita de utilizator pentru, imagine
HTTP sau un obiect cu faza de luna prin programul de

monitorizare in timp real.
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Proprietatile ecranului. Se repartizeaza o imagine pe fundalul ecranului de
monitorizare in timp real, se poate schimba culoarea
fundalului si se salveaza configuratia ecranului. Permite
fotografierea instantanee pentru pozitionarea tipurilor de
instrumente, a barei de meniu, statutul barei si bar de titlu din

meniul “Screen Properties”.

Se blocheaza fisierul. Dupa verificare se interzice mutarea obiectelor de pe ecran.

Se micsoreaza fisierul in | Pentru a pastra WV 32 disponibil in timp ce se folosesc alte

timp real aplicatii din computer.

Se reincarca fisierul Computerul proiecteaza din nou programul de monitorizare in
timp real.

Se poate deconecta Se finalizeaza aceasta sesiune de monitorizare.

13.4. Calcul statistic

Necesitatea calculului sistematic sau statistic se impune datorita faptului ca
observatorul care efectueazd masuratoarea o poate altera mai mult sau mai putin, prin
majorarea sau micsorarea acesteia, astfel cu ajutorul acestuia obtinem valoarea reala a marimii.
Cea mai buna confirmare a acestei situatii o putem obtine prin repetarea aceleasi masuratori de
mai multe ori, rezultand valori diferite, dar in jurul celei adevarate.

Fie X valoarea reala a unei marimi. Efectudnd 50 de masuratori in aceleasi conditii,

vom obtine sirul de valori X1, X2,...X49, X50. Experienta aratd ca cele 50 de mdsuratori se

grupeaza in jurul valorii adevarate X in mod simetric, care se calculeaza astfel:

Astfel, abaterile de la valoarea adevarata, se va face in ambele sensuri cu aproximativ
aceeasi marime si de acelasi numar de ori, astfel abaterea medie va tinde catre 0, cu cat numarul

de masuratori este mai mare.
Axi= X -Xi
Abaterea Axi unei masurdtori de la valoarea reala, poarta numele de eroare reala a

acele masurdtori, dar pentru ca fiecare valoare Xi are o alta eroare, pentru caracterizarea
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preciziei masuratorii trebuie sa indicam eroarea medie, dar pentru a evita anularea erorilor
pozitive cu cele negative, se efectueaza o mediere a patratelor erorilor. Eroarea obfinuta se

numeste abaterea patratica medie ce se noteaza cu litera 7, care se calculeaza astfel :

/z AX?
_ \i=50

 n-1

Astfel am obtinut cea mai buna valoare: X=X +7

Date experimentale | X Axi Axi? T
Xi
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Laborator nr. 14

Determinarea precipitatiilor atmosferice cu statia Rain Wise

1. Informatii teoretice

Existda mai multe tipuri de precipitatii. Ploaia si burnita sunt singurele tipuri de
precipitatii lichide; tipurile de precipitatii inghetate sunt zapada, ploaia inghetata si grindina.
Grindina este unica pentru ca este o precipitare inghetata care, in general, cade doar in caz de
furtuni, in timpul verii.

Ploaia

Din punct de vedere tehnic, ploaia nu este doar un lichid care cade din cer. Ploaia este
definita ca fiind formata din picaturi de apa de 0,5 mm sau mai mari. Picaturile mai mici de o
jumatate de milimetru sunt clasificate ca burnita. Picaturile de ploaie se formeaza adesea atunci
cand particulele de nor mic se ciocnesc si se lipesc, formand picaturi mai mari. Odata ce
picaturile devin destul de mari, sunt prea mici pentru a ridica aerul in sprijinul lor, iar gravitatea
le atrage spre pamant. In aer sub 0 °F, picaturile de ploaie pot sa se transforme in zipada sau
cristale de gheata, dar se topesc atunci cand intrad in contact cu aer mai cald.

Uneori, ploaia se evapora inainte de a ajunge la sol, rezultand virga. Virga se poate
observa, daca privind la distante lungi se vad dungi gri sub un nor care nu ajunge la sol. Curentii
ascendenti sunt un alt motiv pentru care ploaia nu poate ajunge. Daca vantul sufla in sus mai
repede decat ploaia, atunci ploaia nu poate ajunge la sol.

Ratele de precipitatii determind daca ploaia se inmagazineaza in sol sau Se scurge.
Ploaia usoara este de la 0,02 pana la 0,2 cm pe ora, moderata este de la 0.2 la 0.6 cm pe ora si
ploaia torentiald este ceva peste 0.3 cm pe ora. Picaturile de ploaie foarte mici sunt sfere
perfecte, iar picaturile mai mari se ingroasa pe masura ce devin mai mari. O picatura de ploaie
de dimensiuni medii are un fund plat, chiar putin concav, iar laturile si partea superioara sunt
rotunjite. Daca o picatura de ploaie este aproape de un sfert de centimetru in diametru, se va
sparge inainte de a ajunge la sol.

Ploaia acida apare atunci cand ploaia devine amestecatd cu poluanti, cum ar fi oxizii
de sulf si oxizii de azot. Acesta distruge plantele si polueaza sursele de apa. Ploaia acida este

unul dintre motivele pentru care unele zone sunt pline de copaci morti.
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Zapada

Zapada apare aproape de fiecare data cand ploua, dar zapada se topeste adesea inainte
de a ajunge la sol. Exista o versiune de virga produsa de zapada numita fallstreaks. Fallstreaks
sunt de obicei vazute cu nori inalti, uriasi. Desi zapada cade mai usor prin aerul sub-inghetat,
este posibild cdderea zdpezii chiar si atunci cand temperatura aerului este mai mare decat cea
de congelare. Acest lucru se intdmpla atunci cand zapada cade in aer foarte uscat. Aerul fiind
peste inghet, fulgii de zapada se topesc partial, dar din cauza faptului ca este uscat, apa se
evapora imediat. Aceasta evaporare duce la racirea din jurul fulgilor de zapada si acest lucru ii
permite sd ajunga la sol ca zdpada. Cu toate acestea, zdpada care cade nu se lipeste aproape
niciodata. Zapada poate lua multe forme, inclusiv ace subtiri si placi plate. Cei mai frumosi
sunt fulgii de zapada traditionali, sau dendritele. Fiecare tip se formeaza intr-o combinatie unica
de temperaturi si umiditate Tn atmosfera.

Lapovita si ploaie inghetatdi

Lapovita si ploaia inghetata apar in conditii foarte asemanatoare. Lapovita este formata
din bucati de gheata care se formeaza atunci cand zapada cade intr-un strat cald si se topeste in
ploaie. Apoi, ploaia cade intr-un strat de aer inghetat, suficient de adanc pentru a recongela
picdturile de ploaie In bucati de gheatd. Uneori, zapada nu se topeste complet, iar fulgii de
zapada partial raciti se recongeleaza in bucati de zapada. Ploaia Inghetatd apare atunci cand
zapada cade intr-un strat cald si se topeste, dar stratul de inghet este foarte putin adanc, astfel
incat apa lichidului cade pe suprafete care sunt sub cota inghet si se solidifica, rezultand o
acoperire uniforma a ghetii pe strazi, copaci, linii de inaltd tensiune.

Grindina

Pietrele de grindina sunt bucati mari de gheata care cad in timpul furtunilor mari. Sunt
foarte daunatoare culturilor, fiind denumite "ciuma alba". Furtunile violente au cresteri
puternice, si sunt suficient de puternice pentru a tine gheata in sus impotriva fortei de gravitatie.
Straturile opace sunt create atunci cand grindina se afld in sectiunea mai rece a norului, iar
picaturile superinghetate sunt congelate in grindina, astfel incat bulele de aer mici devin
blocate, facand ca gheata s para laptoasa. Cand grindina cade in partea mai calda a norului sau
in curentii calzi, picaturile superinghetate sunt congelate destul de incet incat putinele bule de
aer au timp sa se scape 1nainte ca apa sa inghete, rezultand o foaie de gheata clara. Grindina
poate varia de la diametrul unui bob de mazare la diametre mai mari decat un grapefruit.
Grindina de dimensiunea unui grapefruit poate provoca daune materiale extinse si chiar decese.
Dar chiar si grindina mica poate provoca daune culturilor si poate sa le deterioreze sau sa le

marcheze, reducandu-le valoarea.
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14.2. Descrierea aparatului

Aceastd statie meteo fard fir de masoara si monitorizeazd presiunea barometrica,
temperatura, indicele de caldura, umiditatea relativa, punctul de roua, viteza vantului, directia
vantului si precipitatiile.

Transmite masuratori de pana la 122 de metri la un

multi — LED si afiseaza in consola sau optional interfata cu

calculatorul. Presiunea barometrica de masurare este insotita

de LED - uri care indica tendinta de crestere sau care se

incadreaza 2
Specificatii:
e Presiunea barometrica: gama de la 551 la 1083 mbar; G
=
e Presiunea barometrica de precizie: = 1,69 mbari; g;
e Directia vantului: gama de la 0 la 360°; instantanee %
. A . ‘T
si de variatia vantului; o
e

e Viteza vantului: gama de la 0 la 67 m/s;

e Viteza vantului cu o precizie de = 2% din scara
completa; Prin programul Weather View 32 se creeaza
structurile bazelor de date pentru datele meteorologice care

sunt stocate, pastreaza un masuratori detaliate in ceea ce

priveste conditiile meteorologice si asigura interfata de
comunicare cu statia meteorologica Rain Wise.
Figura 14.1. statia meteo Rain Wise
14.3. Modul de lucru
Crearea bazei de date pentru prima data

Weather View 32 Initial Database ,eation 3 i l

Database Creation I

Weather View has detected that no data is stored at present. A database structure
must be setup before you can continue with your Weather View session. You will
need to set the date of the oldest data in your Weather Stations memory (if you
have a logger version), otherwise set the date to todays date.

Br August | 1998
Sun| Mon[ Tue[Wed Thu[ Fri [ Sat

415|686
i1 13 | id
o

‘ Exit

Figura 14.2. Crearea structurile bazelor de date
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Prima data cand se ruleaza programul WV 32 apare un ecran specific. Prin programul
WYV se creeaza structurile bazelor de date pentru ca datele meteorologice sa fie stocate. Prin
folosirea Comenzii Calendar, puteti afla cele mai vechi date memorate de statia meteorologica.
Datele continute in statia meteorologica de inregistrare a acestora, sunt memorate cand prima
conexiune este realizata.

Statia WV 32 pastreaza o Inregistrare detaliatd a conditiilor meteo. Datele se protejeaza
prin efectuarea regulata a backup-ului, care se realizeaza executand click pe ,,Edit”, ,,Backup
Weather Database”.

Meniul ,,Main si Startup Screen”

9% Current Station # 01 Weather ¥Yiew g =1=1 1

File Edit Tools Monitor Weather Graph Data Reports Setup &béut
Weather View 32 Home “ersion 70,0035
RainWise WS-2000/MKIIl Edition

[Weather View 32 Moon Phase Waning Crescent 280503 13:54
Figura 14.3. Fereastra Weather View

Tabel 14.1. Meniurile Weather View

1. File Setati ,,Weather View” pentru a porni automat monitorul

meteorologic prin care se deschide si se inchide programul.

2. Edit Executa restaurarea si backup-ul bazei de date, editeaza s repara o baza

de date corupta din Meniul ,,Edit”.

3. Tools Exporta datele salvate, acceseaza ,,Weather Diary” si instaleaza

fereastra ,,Automated Data Collection”.

4.Monitor Se foloseste pentru a vedea vremea in timp real. Iti creeaza propria

Weather monitorizare in timp real pe ecran pentru supraincarcare prin internet.
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Poate fi utilizat pentru a instala alarme, a crea reprezentari grafice si

rapoarte.

5.Graph Data Statia WV32 furnizeaza optiuni de reprezentare grafica pentru
accesarea datelor in fiecare minut sau datele maxime/minime. Cand se
utilizeaza informatiile despre baza de date pe minut, timpul variaza de
la 6 ore pana la o luna la afisare cu aproximativ 2 instrumente de
masurare a datelor pe care le afiseaza imediat. Intervalele de valori care

se pot afisa pe grafic sunt definite de utilizator.

6.Reports Acceseaza rapoartele maximelor/minimelor zilnice, sumarul zilnic si
lunar, cat si raportul meteorologic. Pregateste rapoartele pentru a putea

fi trimise pe pagina de web.

7.Setup Instaleaza statia meteorologicd si programul WV32 prin alegerea

optiunilor acestui meniu.

Meniul “Monitor Weather”
Monitor Weather Menu

filg Edit_ Toqls Monitor Weather Graph Data Reports Setup Bbqut
| eather Now l

Mornfor W

Figura 14.4. Meniul “Monitor Weather”

Acesta este cel mai important meniu din toate cele existente. Prin intermediul lui
vremea este monitorizata, sunt colectate datele si sunt afisate in Meniul “Real-Time”.

Prima data, se face click pe “Monitor Weather Now” si programul va incepe sa faca
legdtura cu statia, pand cand aceasta va fi detectata. Daca nu primeste nici un raspuns de la
statia meteo, programul va afisa un mesaj de eroare. Dupa ce a fost stabilitd legatura, se
sincronizeaza timpul dintre calculator si statie. Daca exista o diferentd mai mare de 10 minute
intre calculator si statia meteo, aveti posibilitatea sa intrerupeti procesul. Este foarte important
ca cele doua sisteme sa aiba timpul foarte bine sincronizat.

Climatul

Se foloseste pentru selectarea site-ului din meniul Climate Database pentru a se folosi
in absenta site-ului Climate. Acesta trebuie sa fie cel mai apropiat site pentru asezarea fizica a
statiei meteorologice sau a site-ului cu majoritatea statiilor meteorologice similare cu

amplasarea.
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Tabel 14.2. Etapele de configuratie

1. Tara Se alege tara site-ului Climate pentru utilizare.

2. Orasul sau alt | Se selecteazd orasul sau alt identificator pentru site-ul Climate

identificator pentru a-1 folosi.
3. Close Se executa click pe butonul Close pentru a iesi din program.
[n Weather View Propeties . ———— g

Station 1nf.| Sensars and Units l Connection | Rainfall Water Year I Evapo-Transpiration

r Historical Climate D ata Station Selection

ﬂ'Skate @ City or other Identifier
= gz The climate site selected here
[0 ] [coverent cawe ] e used by wva2 as the
5 default climate site. This should
Station Latitude Hedo 3013 be the site closest to your
Station Longitude W121.74110 physical location of the site
Station Elevation (feet) 3380 V‘f't: weather clgndJ_tmn most
Dataset Begins 07/18/1951 ?:‘ a; tto yrour [:ahor. e st
e data from tne selected site
Dataset Ends 123N38 will be used throughout W\/32
‘Years of Data 48 to calulate and display climate

database related information.

The "State' item also contains then following non-state items
Pl-Various Pacific Islands VI- Virgin Islands
ZZ- User entered climate data  PR- Puerto Rico

3 Close

Figura 14.5. Etapele de configuratie

Ecranul de monitorizare in Timp Real

Pentru initierea programului se apasd tastele 1,2,3,4 sau tasta 5 pentru a incarca
ecranele de la #001 pana la #005 cand programul de monitorizare in timp real si este activ
(monitor meteorologic). Se exemplifica mai jos care sunt ecranele cu textul descriptiv pentru a

se arata cum a fost creat programul.

Pasii pentru realizarea unui nou ecran:
1. Se executa click pe “Display”, “Screen Properties”, “Screen File Management”.
2. Se salveaza fisierul curent cu un numar de deasupra ecranului W.V.32 pana la ID #005.
3. Se muta cursorul deasupra oricarui obiect si Se executa click stanga.
4. Cand bara meniului “Meniul Display” apare, selectati “Modify Object”. A se vedea cum
variaza setarile care afecteaza obiectul prin fereastra “Preview”. Subiectul poate fi de asemenea
dublat prin selectarea “Obiect Nou” cu “Setarile obiectelor curente”.

5. Se adauga un obiect nou prin executarea click stdnga intr-o caseta libera din fereastra.

6. Se apasd CTR + S pentru a-l salva cand 1-am creat.
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Title Bar ———%

Menu Bar
Real-Time Wind.
Speed Graph
All graphs are sizable.
11a 12p 1pf A 11a 12p 1)
i -
Trend G :
11a 12 1p - 1
1 .
N,
J o 8

Figura 14.6. Ecranul de monitorizare

Un ,,obiect” poate fi orice subiect adaugat pe ecranul de monitorizare in timp real si

anume text, indicatii de senzori, indicatori de grafice.

Acest program afigseaza datele colectate de la statia meteorologica conectata si de la
baza de date Climate US.

Screen ID # Trend Graphs

Duconnect Olspldy Tocks Graph Alwrms Reports  Web

ki o Tt e 25 4p G 8/10512] 2a [£a Ga_Ba 108120
| [ e
I3
e
Data ltem Value
Label i 6o Bp 10b12a 2a| 4a 6a Ba 10212
FIME g
T P e i
User Defined Text T 1

2p 4p 6p 8p 109120 2q 4a Ba Ba 10a1

A

e

Font color and size has tremendous flexibility. The background of this screen is a User Selected
See Appsn;';t A—Appearance Properties. Image. One of several included in the software.

Figura 14.7. Ecranul de monitorizare
Toate textele si indicatorii de formare sunt obiectele de pe ecranul W.V:32. Fundalul

imaginii a fost localizat pe ecran in timp real si apoi fiecare obiect din text a fost asezat acolo.

Data ltem ID Labels Data Item Value Labels
The Title Bar is ‘

tumed off. —m
Updated 03:46 Eﬁ

Temperature 48 °F
Dew Point 37 °F
Humidity 66 %Rh
[Todays Raln__| 0.17 In
[Prassure 2543 InHg
[Wind Direction | 8
peed 3 mph
Paak Gust m,

Figura 14.8. Ecranul de monitorizare
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Tabelul 14.3. Modificarea afisarii programului de monitorizare in timp real

Adaugarea textului,
imaginea senzorului,

grafice si imagini in ecran

Se da click dreapta pe o portiune goala din ecran si va fi afisat
Meniul Display. Cand obiectul afisat este addugat pe ecran, va

fi plasat in locul in care s-a selectat cu mouse-ul.

Miscarea obiectelor

Se executa click dreapta in interiorul oricarui obiect. Cursorul
mouse-ului se schimba intr-un nod cu 4 sageti care se foloseste
pentru a urca sau cobora obiectul. Daca tipurile de instrumente
nu sunt dezactivate, un mesaj scurt apare cand indicatorul de

adresa a mouse-ului este deasupra unui obiect din ecran.

Micsorarea ecranului

Pentru a micsora ecranul, se selecteaza meniul Display si alege

meniul de micsorare a ecranului in timp real ales.

lesirea din program

Cand bara de meniu este ascunsa se apasa tasta ESC pentru a

iesi din program.

Marirea ecranului

Toata fereastra ecranului este destul de mare in timp real.
Folosind conventia ferestrelor standard, cursorul se plaseaza
oriunde deasupra chenarului ecranului, doua sageti de

finalizare se afiseaza. Se da click dreapta si se poate mari.

Tabelul 14.4. Meniul Display

Se adauga textul obiectului.

Se localizeaza identificarile senzorului, valorile de iesire ale
senzorului, textul definit de utilizator, un obiect programat
succesiv sau textul HTTP capturat prin programul de

monitorizare in timp real.

Se adauga indicatorul

obiectului.

Se localizeaza indicatorii de formare, termometrele, un obiect
al vitezei vantului, directia vantului si atmosfera a conditiilor

meteorologice prin programul de monitorizare in timp real.

Se adaugad reprezentarea

grafica a obiectului.

Se adauga orientarile grafice, o defilare a graficului in timp
real a vitezei vantului, si daca este disponibila pe statia
meteorologica, o reprezentare grafica a obiectului consacrat

pentru afisarea datelor despre fulger.
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Se adauga  imaginea | Se localizeaza o imagine definita de utilizator pentru, imagine
obiectului. HTTP sau un obiect cu faza de luna prin programul de

monitorizare in timp real.

Proprietatile ecranului. Se repartizeaza o imagine pe fundalul ecranului de
monitorizare in timp real, se poate schimba culoarea
fundalului si se salveaza configuratia ecranului. Permite
fotografierea instantanee pentru pozitionarea tipurilor de
instrumente, a barei de meniu, statutul barei si bar de titlu din

meniul “Screen Properties”.

Se blocheaza fisierul. Dupa verificare se interzice mutarea obiectelor de pe ecran.

Se micsoreaza fisierul in | Pentru a pastra WV 32 disponibil in timp ce se folosesc alte

timp real aplicatii din computer.

Se reincarca fisierul Computerul proiecteaza din nou programul de monitorizare in
timp real.

Se poate deconecta Se finalizeaza aceasta sesiune de monitorizare.

14.4. Calcul statistic

Necesitatea calculului sistematic sau statistic se impune datorita faptului ca
observatorul care efectueaza masuratoarea o poate altera mai mult sau mai putin, prin
majorarea sau micsorarea acesteia, astfel cu ajutorul acestuia obtinem valoarea reala a marimii.
Cea mai buna confirmare a acestei situatii o putem obtine prin repetarea aceleasi masuratori de
mai multe ori, rezultand valori diferite, dar in jurul celei adevarate.

Fie X valoarea reala a unei marimi. Efectudnd 50 de masuratori in aceleasi conditii,

vom obtine sirul de valori X1, X2,...X49, X50. Experienta aratd ca cele 50 de mdsuratori se

grupeaza in jurul valorii adevarate X in mod simetric, care se calculeaza astfel:

n
> X
X = =50
n
Astfel, abaterile de la valoarea adevarata, se va face in ambele sensuri cu aproximativ

aceeasl marime si de acelasi numar de ori, astfel abaterea medie va tinde catre 0, cu cat numarul

de masuratori este mai mare.
Axi= X -Xi
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Abaterea Axi unei masuratori de la valoarea reala, poarta numele de eroare reala a
acele masuratori, dar pentru ca fiecare valoare Xi are o alta eroare, pentru caracterizarea
preciziei masuratorii trebuie sa indicam eroarea medie, dar pentru a evita anularea erorilor
pozitive cu cele negative, se efectueazd o mediere a patratelor erorilor. Eroarea obtinutd se

numeste abaterea patratica medie ce se noteaza cu litera 7, care se calculeaza astfel :

Astfel am obtinut cea mai buna valoare: X=X +7

Date experimentale | y Axi Axi? T
Xi
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