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Romania, membra UE

»In prima etdpa/af elabofarii /noymatiyelor/ acgsStea s-au
publicat partial sau/integral/ca Normje Eu
sau Prestandarde, denumidté\prescurtat E

» A doua etapa serteferd la conversia prestandardelor in
norme europene, EN, care sunt yalabile/obligatorii in tarile
membre UE, urmand ca standardele/si normativele nationale
corespunzdtoare sa fie retrase din folosintd dupda o perioada
stabilitad.




in vederea aderarii Romaniei la UE

paw W

HG 622/2004 privind stabilirea conditiilor de

Recomandarea Comisiei Europene 2003, )

introducere pe piatd a produselor pentru constructii

Rom&%o\e&(%ﬂ M.T.C.T)

Ordinul nr. 620/2005 din 29/04/2005;
eurocodurile devin standarde nationale

|




N

3.3. Statutul si domeniul de aplicare a eurocodurilor

standarde de re

formitatii/cladiril
/ingineresti:

Cerinta Esentiala nr.1 - Stabilitatea si rezistenta mecanica
Cerinta Esentiala nr. 2 — Securitate in caz de incendiu

baza ecificatii/in contractele

de lucrari de constructii;

cadru de specificatii tehnice armonizate
la produsele pentru constructii.




Eurocodurile asigura legdtura intre:
-cerintele esentiale pentru standarde europene (EN)
-ghidurile pentru agremente tehnice europene (ATE)

ded gy

Eurocodurile furnizeaza reguli comune de proiectare
structurala pentru calculul intregii structuri si al
produselor componente.




N

3.4. Adaptarea standardelor nationale la eurocoduri

Standardele nationale, care adopta eurocoduri,
trebuie sa cuprinda te integral al eurocodului
(inclusiv anexele) publicat de CEN
sl 0 anexd natio




Prin anexe nationale se stabjilesc:

svalori specific€ ale unor paradmefri d¢

sreferiri la informafii si date comple

¢decizii de aplicare@anexeloranformative ale
eurocodului.




Optiunile autoritdtilor nationale:

\valori si/sau glase pentiu care gurg
prevede alterdativenationale;

A
Q

\date specifice tarii ¥eSpective (geagrafice, climatice);

procedura care trebuie utilizatd atunci
cand eurocodul prezinta progeduri alernative.




Implementarea si utiizarea/Eurocodurilo
constructii se fa '
620 din 29.04.Z005.

EN 1990 pentru proiectarea structurilor

o




eDescrie

- principiile si/ cérintele de se¢

-aptitu e /In exploatare = structurn

- durabilitatea




e Se utilizeaza impreuna cu eturocoduril
EN 1901 pana la 1999 de catre:

comitetele care se ocupd de redactarea
standardelor de proiectare structurala

|/
| e

proiectanti si constructori

o

autoritdti competente in domeniu

=
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3.5. EN 1990-Eurocod O: Bazele proiectarii structurilor
/

Reprezintd un cedrde proiectaré ce ¢uprinde:

Necesare clasifiearii actiunilor/incdrcdrilor si
gruparii efectelor/acéstor actiuni/ incarcari
pentru proiectarea cladirilof si/structurilor.




Se bazeazd pe —«oneeptul de stare li

impreund c metoda coeficientitor partiali.




Prevederile dintr-un Eurpcod se grupe

( -~ obligatorii
pentru care | aita alfernativa

-cerinte, modele¢ si ode analitice
pentru car lternAtive.

Reguli de aplicare

reguli unanim recunoscute, —
care urmeazad principiile si recomandari

indeplinesc cerintele acestord.




Descriere Eurocod O

1.Definitii

4. Durata deviatda proiectau
’

5/ Durabilitate

o




1.Definitii

1.1. Definitii referitoare la actiuni ji €gnstructii:
Vactiuni directe (forte]/inledredri aplicate as rucfurii);

Vactiuni indirecte (accéleratii/provocate de ¢ ure, etc.);

Vdeformatii impuse/cauzate/de variatii de tempérgturd.

/]

1.2. Definitii referitaare lgaezistentg'materialelor structurale
1.3. Termeni referitori la geometri@structurii

1.4. Termeni referitori la analiga structurald

1.5. Definitii privind/prefectarea constructiilor




2. Cerirye de ba#

Proiectarea si executarea unei stfuctiiri tyebuig especte:

-rezistenta strugturala;
functionalitatea;
durabilizatea.

Indeplinirea cerintelor este posibibd pifin:

-alegerea materiatelerde bazad adegvatge;
-proiectarea si detalierea constfuctivd corespunzdtoare;

- specificarea procedurilor de egpntrol.




3. Ipoteze

=) ALEGEREA SI PROIECTAREA structurii ge efeg¢
de personal cu calificafeasi experienta adecva

m) EXECUTIA se efegtueazd’de p¢rsonal c
calificarea si experi¢nta adeciata;

=) SUPRAVEGHERE /ST CONTROL)/ al calitatea éxe
lucrarilor pe santier si in faprica;

=) naterialele si produselede construgtii sunt utilizate
CONFORM SPECIFICATIILOR EN 1900 - EN 1999;

== INTRETINERE ADECVATA a structurii;

mm) structura se UTILIZEAZA IN CQNFORMITATE CU
[POTEZELE admise la proiectare.




4. Durata deviatda proiectat

Durata de viata
proiectata Exemple
(ani)

>10C _
Structuri monumentale, poduri si alte structuri pentru

lucrari ingineresti importante
Cladiri si structuri obisnuite

Constructii agricole similare; Parti de structurd ce pot fi
inlocuite (de ex.: reazeme)

Structuri tranzitorii




5. Durabilitate

Structura  trebuié / proiectafd /astf
deteriorarea ga p¢ durata de viatd proieg

afecteze performantele ¢onstructiei, |
considerarg atat condiplile (de/ medic
structura este expusda/cat si um mvel/de intretinere
corespunzatot,




3.6. Metode specifice de proiectare

L L

Recunoasterea proiectelor romdanesti in domeniul

constructiilor metalice
/ / / / | |

Nivelul de incredere in capacitatea tehnica de productie a
confectiilor metalice, dar si specializarea inginerilor
proiectanti din Romania a crescut.

Asociatia Producatorilor "de Constructii Metalice din
Romania, APCMR, a detinut presedintia Conventiei
Europene de Constructii Metalice (ECCS) in 2005.

H



European Steel Desig ard=200
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Office building, CHARLES3 DE GAULLE plaza




European Steel Design Award
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TOWER CENTER INTERNA AL, Bucuresti




Producatori de constructii /mefalic¢ Romania
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Calcalul unéi structuri

/ modelarea structuri

siare
( analjza structurii

verificarea strugturii




Proiectarec

ﬂ Sall C¥ Nnod¢

_(a liza se fac¢ pe forma ne

uri_ “sau cu hoduri deplasabile

(anali tace pe foyma deformata).




Modelul de calcul trebuie sa prevada si sa prinda
in calcule toate evenimentele care urmeaza sa se

desfasoare pe toata durata de exploatare a

structurii!

_—

) Y




3.6.1. Definitii si temeni de specialitate

Descriu conditiile/de 1 Init Tn diferite stari hmita

/
STAREA LIMITA




Modelul de calcul

vV ACTIUNI, 4pi
la care urnaeazasa fiesupusa,str

reprezentate prin/fgrte, deplasa

v MATERJAL, pfin caracteristicile de calcul,

din care urmeaza sa fie alcatuita structura,
reprezentat prin rezistentd de calcul, modul de
elasticitate.




Actiunea este cauza care genereaza solicitdri mecanice.

Actiufiile pot fi cu exercitare:

> directd asuprd eleméntelor/structurale

» greutatea proprie/a elemeptelor/de constructie;

)

= greutatea proprie€ a utilajelor;

" actiunea vantului .

»indirectd sub tforma unor deplasan sati deformatii impuse
»deplasadri de reazeme;

»deformatii date de variatiile termiice;

»deplasari dinamice ale terenuluj (eutremure.




Incarcari = / Actiuni

reglementate prin

STAS 10101/1, 10107/2 - —78,23—75

inlocuit din 2012

EN199g1- EHUROCOD 1




Eurocod 1 — Actiuni asupra constructiilor
SR EN 1991-1-1:2004 — Actiuni"asupra s/truct
Actiuni generale, greutati specifice, qrevftatl p;/opru mé—rca atile

pentru cladiri ! (/ /é a/

SR EN 1991-1-2:2004 — Actiuni asupra strugturilor. Partea 1-2:
Actiuni generale. Actiuni asupra struqfurllor/expuse/la fod

SR EN 1991-1-2:2004/NA -Actiuni agupra ptructurilor. Paftea<-
Actiuni generale. Actiuni asupra stru(cturlldr expusfe la féc/Ane)(a

nationala V/ n/ Z / a/
SR EN 1991-1-3:2 INA 2 Actiupl asupra strugturilory Partea/1-3:
Actiuni qeneralp/ncz(ca}l dﬁte d,é zapa{da. Ar}éxa na/(lonali/

SR EN 1991-%4:2006/B —Actilini asfipra sifucturilor. Partéa 1-4;
Actiuni qena/rale Act,rﬁnl ale/va/ﬁtulw Anexa/natlona{la SZ /

SR EN 1991-1-5/2004 — Adtiuhi asupfa strycturilor/ Part

Actiuni génerale. Actiartferpiice wé 5/ LP/E/

SR EN 1091-14:2005 — Adtiyhi asupra ucturAIo art

Actiuni qbneralb Actlun/ pe/ durata(e/eoﬁtlel /

SR EN 1§91 1-\6/AC.2,@©9/ Acﬁu&gslfpfa styucturilor. Partea 1-6:
Actiuni qeherale\—qéftiuﬁi pe durata exaéutiei/

SR EN 1991-T=7-2607 — Actiuni asupra/struc/turllor Partea 1-7:
Actiuni generale — Actiuni accidentale / /

SR EN 1991-2:2004 — Actiuni asupra/structurilor. Partea 2: Actiuni
din trafic la poduri A L/

SR EN 1991-3:2007 — Actiuni asupra structurilor. Partea 3: Actiuni
iInduse de poduri rulante si masiniZ /

SR EN 1991-4:2006 — Actiuni asupra styucturilor. Partea 4: Silozuri

Si rezervoare V‘j




Criterii de definire a actiunilor

e

CRITERII DE DEFINIRE A UNEI ACTTUNI

——

FORTE  DEFORMATII DEPLASARI DIN AMICA STATICA

N //

DISTRIBUITE
CONCENTRATE
- |







Simboluri pentru actiuni

Actiunile (simbol F)

Efectele actiunmi (simlsol) E) efor unitar

Ac¢tiun€a permanenita (
Actiunea variabila/(Q)
Actiunea agcid¢ntala (A)

Actiunea seismica (Ag)




3.6.2. Metode de prozectare a structurilor

174

Prozectarea lCl stari limita

VA " hd

Proiectarea prin metoda coeficientilor partiali de
sigurantd




a.Proiectarea la stari limita

Stare limitd inseg

- capacitati unei

conditiile nor




N

Condiziil e de limit e

pentru un model depind L

ceringele de proi@ctare la plastiai este
tarea limii este

ruperega materialuluisau

pierderea stabilidizii structurii




Tipuri de stari limita

1. Starile limita ultime,/ se refer;?

protectia vietii oamenilor si rantei
structufril;

dprotecfta_Tmmor bunuyri/ de valoare
deosebita.




“*functionaréa stfucturii, sa
structuraleAn conditti hormale& de

s confortuhoamenilgar;

“slimitarea  vibratiilor, deplasarilor i
deformatiilor structurii.




b.Proiectarea prin metoda coeficientilor partiali de
sigurantd

Metoda se referataverificarile/la starea limita
ultima si la starea limita de serviciu a structurilor
supuse la Incarcaari statice.




Tensiunea lim# utilizata Tn calculele de«e
este cunoscuatsub denumirea de
tensiune admisip@wsau rezisten: admj

Pentru (¢alecule de¢f  verificare,

efectivd /maxima—diury elementul d

trebuie $a fie mai a\saul cgl multegala cu cea
admisibila:

O maxef < 0a







Kazastan-Khan ShatWyal Marquee")




Cort transparent gigant in Astang, capitala /Kazdhstanului,
dupa modelul iurta, pe o baza elipti¢a 200m acpperadi4e-0oode
metri patrafi.

minigolf si plajdintefigara.

Acoperisul eSte consgtrut /din menibrane/ ETFE Aetilen
tetrafluoretilend ) /material durabil, foarte transparent si foarte
usor, in comparatie cu stryéturile de stigla.

Acesta este stspendat pe/o retea_de ¢abluri insirate de la un
turn central. Materialal transparenf fade posibila trecerea
luminii soarelui, ceea ce, permite in¢dlzirea si rdcirea aerului,
fiind mentinutd o temperaturd intermd intre 15-30 ° C.

Inaugurat in 5 julie 2010
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Simbolul SWU Bayterek




CASA DIN BURI







4.Hale metalice-sisteme
constructive pentru viitor




Categorie

Dotari

Avantaj

4.1. Generalitati
/
a N A

constructii metalice usoare
alcdtuite din parter
cu una sau mai multe deschideri

L N L N

poduri rulante;
echipamente de ridicat
transport interior.

reducerea greutatii

J




L

4.2. Clasificare

constructii civile
IDJSS{SHENRS constructii industriale

L agrozootehnice

AR AN

structuri cu cadre transversale

structuri cu cadre transversale si logitudinale
structuri cu stalpi pendulari

extindere
schimbarea tehnologiei

-

Alcatuire

Alte necesitati




4.3. Actiuni asupra structurilor de tipul halelor

Ny |

Precizarea actiunilor

.

geometria,
alcatuirea
costul sistemului




Cauzele actiunilor

greutatea propfie 4 elémlentelor de gonstt
procesul de ¢xplgatare;

-destinatia functionalea gistemului clad
-factorii naturali de tip £lyinatic sau sef
‘evenimente cu caraciey excepfional: exploziile;
*schimbarea aspe i terenuluf;

‘ruperea unor elemente de construgtie.



Actiunile asupra constructiilor m

SR EN 1991-1-1:2004-Amini asupra structurilor. Partéa 1-1: Ami erale, qmﬁ?)mﬂce

proprii, Tncircari utile pentru cﬁdlaﬁ/ \] a/ z/ J / 5/ V£

SR EN 1991-1-2:2004-Amni asygra stﬂc-:ﬁm r. Pastea 1-7: funi generale./Aguni agupra stpucturilor
expuse la foc; / /u/ ’) J 9/ / / a/ “K

SR EN 1991-1-2:2004/NA&A@InI ra styuctdrilor. Partea generdle. Atuhi asupra

structurilor expuse la foc. Anémaz(on N /1{ e/ Z/ W/ y! /
SR EN 1991-1- 3200‘/NA Actluv(i aéupr' rilol. Parte: 1-3: Actiunl oenedl. Ingirciri date de

zapadi. Anexa nauonala,/
SR EN 1991-1—4:2006/NB—A' i asupra strdctdrilor. BarteZ 1-4: A erale” Aguni ale vantului.

Anexi nationah: \A S,(/0/ \P % Z\/
SR EN 1991-1-5:2004-Actiuni\asupra sfucturilorN\Partea ¥-%5: Actiuni generale. Actiuni termice;

SR EN 1991—1—6:2005—A\Qtiuni\a\sugca/sw/cturilor. Partea 1/6: Acv{uni generale-Actiuni pe durata
executiei; / Z

SR EN 1991-1-6/AC:2009-Actiuni asupra structurilor. Partea 1-6: Actiuni generale-Actiuni pe
durata executiei: Z L

SR EN 1991-1-7:2007-Actiuni asupra structurilor. Partea 1-7: Actiuni generale-Actiuni
accidentale; a/ /

SR EN 1991-2:2004-Actiuni asupra structurilor. Partea 2: Actiuni din trafic la poduri;

SR EN 1991-3:2007-Actiuni asupra structurilor. Parte/a 25 A¢tiuni induse de poduri rulante masini;

SR EN 1991-4:2006-Actiuni asupra structurilor. Partéa 4: S/ilozuri sl rezervoare.

i




Actiunile naturale
Actiunile artificiale

juni A I d t
[ctlum asupra halelo

Actlunlle moblle

K

Actiunile concentrate
Actiunile distribuite

Actiunile statice
Actiunile dinamice




Etapele calculului de rezistenta

» Cunoasterea pringipalelor/tip

» Stabilirea prigihi{acegtgra
a modulti dé manlifegtare
a eyolutieid tim
a distribdgiei spatiale
a conditiilor reale si/locale de aplicare.




4.4. Forma de ansamblu a constructiei metalice tip hala

Forma regulata in plan,
cu una sau mai multe
travee egale.




1.Criterii pentru

PN
-compactitate si simetrie
(Y cm p
-distributie cat mai uniforma a maselor

T e e
-variatiile de indltime de la o deschidere la

alta sda nu depdseascd 40%

-introducerea de sisteme de izolare si disipatori
de energie pentru protectia la socuri si vibratii

/BN




2.Normativul Piog

-asigurarea iluminadrii naturale

YA N Y
-asigurarea ventilatiei (naturale, climatizare)

-caracteristicile terenului de fundare

\

-alegerea sistemului static si a materialelor
-

-alegerea acoperisului (panta)

L L /L L
\

(/7 N /] |

N




-sa corespunda scopului pentru care a fost
prevazuta

-sd reziste la efectele tuturor actiunilor
in timpul executiei si exploatarii

-sd nu fie grav avariata sau distrusa de
evenimente ca explozii, socuri, seism




"

Principii de proi

-eliminarea, evitarea sau reducerea
degradadrilor potentiale

L L L

-alegerea unui tip de structura
putin sensibila la pericole potentiale

-adoptarea unor imbinéari adecvate
intre elementele structurii




.5. Alcatuirea unei hale metalice
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acoperisului i pe

fortele orizontale si
de rezistenta'sau| dire




stalpi si grinzi orizontale
pe care se fixeazd €lementele
de inchidere ale/perefilor

grinzile cdilor de rulare ale utilajelor.

N

i Y 250 R

--E T .

I.—-—-— - s mmen B o







Date constructive ale halelor ice

W
IR\

6,00

= distanta longitudinala dintre stalpi

/_ distanta transversala dintre stalpi

|




y

4.6. Tipuri de imbinadri folosite in constructia halelor

*SR EN 19934-872906, Efiroco
stpacturilor de atel. P
Proiectayea imb

GPo082-03 ,,Ghid privind proie¢tarea imbinadrilor
ductile la structuri metalice in zone seismice”




Criterii de proiectare a imbindarilor
Z
_ D

Capacitatea portantd a grupului de suruburi

/£ /! /L |/ / / / /

Rezistenta la forfecare si compresiune a pldcii de capdt

Rezistenta la forfecare a inimii grinzii /
1 LT N\ 7 | /

\

Rezistenta cordoanelor de sudurd
/

/

Rezistenta la forfecare si compresiune
locald a inimii stalpului




Configuratia imbinarilor

1 Configuratie
unilaterala de nod grinda-
stalp

2 Configuratie bilaterala
de nod grinda-stalp

3 Configuratie de nod de
continuitate la grinda

4 Configuratie de nod de
continuitate la stalp

5 Nod la baza stalpului




Tipuri de imbinari







V Imbindri cu placd de inimd:

"




v Imbindri cu corniere de inimia:




v Imbindri carsuruburi

v Imbinari bolttiri

vV Imbinari ‘sudate




all

5. Constructii metalice speciale
M W




5.1. Generalitati

1) daca supt realizatd s

inchisa nu/seryesc la desfa

umane:

constructii metdlice cudestinatii speciale;

2) nu sunt realizate sub forma de incinta
inchisda, dar au utilitdte/ publica, de tip
constructili ingineresti




Constructiile/ din tabla

Rezervoarele péntru\benzina, pétro
alte'lichide/necorosive

Recipi¢ntele deforma cilindrica utlizate in
procesele telinologicedin i

7dZ0IMerrelg

Conductele de gaz

Buncarele si cogurile de fum




1

5.2. Constructii din tabla

Buncarele si sgzurnil
Rezewyoaré pentru benzind, petrol

Conductele de diametrul mare

Cuptoarele rotative/din industria cimentului




1

Conceptia constructiva
/4

= Peretii lucreaza la solicitari de intindere

/ey [ L

Compresiunea conduce la deformarea peretilor;
se prevdad unele mdsuri de rigidizare

=N [mbinarile constructiilor metalice se realizeaza
in majoritatea cazurilor prin sudare




Operatii specifice legate de forma curba:

/m/////

9 preséri la cald sau la rece

L T

0 matru;arl

1




N

Conditii de exploatare

JEAN
Temperaturi foarte joase in

recipientele criogenice
[ "/

. Temperaturi foarte ridicate in constructia
cuptoarelor si cosurilor de fum

S I
3l Presiuni sau subpresiuni interioare
[

M Medii cu diferite agresivitati




vBuncirele su

constructii cu |
mica care adap
materiale grd
si pulverulente .

N

5.2.1. Buncdre metalice




mponente;
palnie
peste celul

stalpii de sustinere

Destinatie:
industria chimica, industria cimentului
si industria materialelor de constructii.




Clasificare

N M-

Cu pereti plani

Cu pereti curbi

] '.\rlh
Peretii verticali sunt prevazuti cu
rigidizari verticale executate din otel plat

sau cornier. Distanta dintre rigidizari este
de1,5-2 m

Preiau sarcinile mai bine decat cele cu
pereti plani si nu sunt prevazute cu
rigidizari, ceea ce implicd o economie de
material

Imbinarea tablelor peretilor la colturi se
face fie direct, cu ajutorul unui cornier,
folosind sudura de adancime, fie folosind
o eclisa plasata in interior

Tabla peretelui vertical poate fi indoita
pentru a forma elementele de prindere a
palniei

Executia buncarelor se poate face
independent unul fata de celalalt sau cu
pereti comuni.

Gruparea buncarelor cu pereti curbi nu se
justifica datorita pierderii de suprafata

Rezemarea se face prin scoaterea in afara
a peretilor laterali intariti, care se vor
sprijini pe talpi metalice sau pe stalpi din
beton

Rezemarea buncirelor rotunde pe
constructii de sustinere, prevazute cu
patru sau cu mai multe ramuri, se face la
nivelul racordarii partii cilindrice cu
palnia




Conditii pentru o bund funtionare a buncdrelor

Pailnia va fi prinsa de pereti ¢t1 su ub
pentru a fi mai usordmbtocuita;

Cand prin buncar treg
buncarelor de la furnale ),
racire;

dIn cazul buncérelof @ampla / in exterior se iau
masuri de proteetieimpotriva inghetdrii materialelor
depozitate;

dPentru realizarea sistemelor de incarcare cu benzi
sau vagonete, se amenajeaza platforme.




Etapele tehnologiei de executie

4

. Cons |ul i 5i a pdlnie

* Prinderea pdlniei de peretii verticali

*Rezemarea buncarelg stdlpi verticali




Actiunile asupra buncarelor

Temporare: ' POZ zapadd, vant, variatii de
temperatura ircdri £limati iricarcari tehnologice
(incarcarea utila‘¥n galetia superioafa de acces, etc.).

Accidentale: seisme.




5.2.2. Rezervoare




Tendinte in constructia rezervoarelor

Crestereacapacitatii de/depozitaye prin:

v'Rezervoarele cu ¢apad fix,
capacitate de stodare pandda 5000

v'Rezervearele cu capac plutitor sunt
recipiente cu capacitati /mari de stocare




Conditii de functionare in sigurantd a rezervoarelor

% impermeabile si etarise in raport/cu produsul d¢pozitat
“»lrezistente la fo
“*dotare cu echipamente pHéntr ppentru descdrcare
% Sd p€rmitd o us@ard curdatare

“*sd asigure o perfectd securitate/a depozitarii produsului




=In functie de tipul fundului




»Criteriul amplasamentului

supraterane




*Dupd forma geometrica

‘rezervoare cilindritce\verticale sat1 ori ale
‘rezervoare/sferide;

‘rezervoare sferoidale;

‘rezervoare torosferoidale;

‘rezervoare paralelipipedige;




Dupa presiunea interioarda maxima de depozitare

»>rezervoare/de joasa présiune (rezervoare atmosferice)

»rezervoare de medie/HresiL

> rezervoare depresiune ridicatd




Avantaj
geofnefrice
solicitarile
presitinea igterio

Dezavantaj: efglosirea
completa a /capacitdtii
portante in partea
superioara a mantalei




Par{i componente

a cilindrica

chipamente




Mantaua cilindrica

este sarci

7 prd sa de pre¢
) ercitata de

este alcatyid

/ ; o'rariduri de virole

grosimea virolelor
cregte catre baza rezervorului




Fundul rezervorului

artea centrala este formata

/ din table dreptunighi

gna pefuerica este compusa
din table fasonate




Capacul

si accidentale




Fundatia rezervorului
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de rezervor
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Sistemele de etansa

Trebuie sa dsigtiré o

ermetizaye cgmpleta/a Sa reddci pierderile
spatiuluifde lucru : piitrevaporare
rezervorului




Echipamentul rezervoarelor

Asigurd exploatarea corgcta/si in/co
de deplina secdrjtate'\a rezervoarelory

Permit efectuarea opgératiilor/spe¢

-Incarcarea si deggircared rezervoarelor
-madsurareq skindicared temperaturii

-luarea de probe din lichidele depozitate

-controlul, revizia, curatirea




Indicatoarele de nivel

Supapele de respiratie

Supapele de siguranta hidraulice
Gura de vizitafe
Gurile de ldat probe

Ecranele
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5.2.3. Containere

Containerele mjloc de
transport maritim ieftin




Categorii de containere

*Tip ISO 40" DV lungimea de 6,05
medq 2.438m,
inaltimea de 2,5

*Tip [SO 40’ DY-Aungimed de 12,192,
latimea 2/438m,
- indltimea dé€ 2,900m.




Containere modulare metalice




Elementele componente

‘planseul asezat pe o structura rece;

-acoperisul este al¢atuitdintr-o styuctyra
profilata la rece prevdzata e ¢anal/de drena

-stalpii de sustinere ai acoperisulu,
realizati din tahla profilatd/la rece’ed o grosime de 2-3 mm;

‘peretii sunt formati din panouri sandwich cu poliuretan;

‘instalatia electrica, care poate fi d€ interior si de exterior.




Containere monobloc

ersatile si functionale




Categorii de containere monobloc

‘containerele birou déstihate spatiilor de
pentru orice tip de a€tivitafe: s¢cretarjat,
intalniri de afacerif

‘containerele santier, destinateésantiefelor deconstructii
organizate pe o duratd mairhicd sat mai mare ;

‘containerele sanitare cuprind cabine de dus complete,
usi individuale sau perdea, instalatie elegtrica
protejatd de umezeald, ferestre cu géam/termopan oscilobatant.




Realizarea constructiei




Tipuri de fundatie




\b
~
\
=

ta

in con

Case d




Concluzii

>Mobilitate maXim4 ;

>Pot fi configuratesi imbinate intr-o multime de feluri;
»>Sunt usor de transportat cu platfoyme/ auto/tiruri;
>Instalare usoara si rapida.




5.3.Constructii ingineresti

/

a.constructii specidle pentru transport
drumuri, cai ferate, tarfelury si statfi p

b. constructii specigle petitry transpofturi

canale navigablle, ecluze, pofturife

c. constructii speciale pefirtu contiryitatea transporturilor,

Numite si [ucraride arta: poduri, taneluri, viaducte;

d. constructii hidrotehnice: baraje $i lucrari aferente acestora;

e. constructii pentru imbunatatiri funciare si regularizarea
cursurilor de apa, irigatii, desecari, protectia malurilor etc.




5.3.1.Poduri

' 4

Categorn de poduri

¢

Primul model de pod,cepaciiprak
ape,a fost copiat de catréomd/primitiv, care,
cu ajutorul unErcopaci suficient/de inalti,
a reusit sa uneasca malurile raurilor.







Poduri metalice

Primul pod metatic
functiune si astgzi,a fost realizat 1
in China, ayand ¢ca. 100 m/deschi

De la stargitul secolului ¢ |

din a ddua |jumiate _a<sdcolultui al XIX-lea,
metalul seN\umpuné tot mai/mult ca material de
constructie, dovedind posibilitati nebanuite in
constructia de poduri.




Dezvoltarea constructiei de/ poduri/a fost direct
influentata de descoperiread mater




In tara noastrd, primele poduri /de/fonta se

Un exemplu este podul dg

deschiderea de m




Ingmerulul Anghel Saligny (nascy tla er anestl—

moale de tip OL 3%
numit 1

Podul Fetesti —El/navodé




Aparitia si  dezvoltarea
avantajele economice la cc
sudate, prin reducerec
materialului

constructoriloy ¢
asamblare a struc¢turilor

‘Resia. Poc Tnalt indostria.
Industrie-Hochbahn



Constructia de poduri metalige a luat iin deosebit
avant dupd primul razboi maondial, odat

o LU
o T S

Podul George Washlngto Podul Humber




Podurile sunt constructii alcatyite /din subansambluri si
piese sudate, iar solicitarile ¢om/plexe date-de traficul
feroviar si rutier, impun podurilor / 0 /(apacitate de

rezistentd la obose ﬂ




Factorii care influenteazda comportarea la oboseala

calitatea materialelor de baza si deadaos;
calitatea executiey afurilorsudate;

defectele si fisurile initiale.




Criterii pentru clasificarea podurilor

importanta

destinatie




pozitia caii de rulare
fata de grinzileg‘principale

forma caii de ele




Poduri de apa




Elementele componente ale podurllor )

Yy 4

Suprastructura,

Infrastructura




Materiale folosite la executia tablierelor metalice
sudate

ey

Caracteristicil| -care privesc materialul propriu-zis
de \(proprietdfile meéeanite, prelucrabilitatea.)

material -care privesc executarea constructiei
(tehnica de executi¢, estetica.)




Otelurile pentru stpucturile
poduri se alég din ¢ategorid
general pefit

)

Avantaje |dimedsiuni sigreytdti mai mici.




T =

5.3.2. Platforme marine

Platformele marine
sunt structuri metalice
de mari dimensiuni.




Exploatadrile off-shore au incg




construite Aa (falati,

decenii, [pentru @portunitate exploatarii
rezervelor de pe Si< gaze —existente pe
platforma cQntinéritala a Mdrii/ Negre adiacenta
Romaniei.




construite Aa (falati,

decenii, [pentru @portunitate exploatarii
rezervelor de pe Si< gaze —existente pe
platforma cQntinéritala a Mdrii/ Negre adiacenta
Romaniei.




Prima platforma de foraj marin constryita in
tara noastra in 1974, dupd un/projec '




A fost conceputa curmtilaje si/ instalatii realizate la
Galati, BucurestigRésita) Timigoara, B}
Oradea, Romafi, (

activitatea de/foraj lax6 gepteémbrie 1976, 2o distanta
de 72 mile | madrine Aw \larg [arit Negre, la o
adancime maxim.d adpei dego }




Astazi sunt in lume peste 10000 platfoyme de foraj marin.

Zonele cu cele maf mAciexploatari marir
»Lac¢ul Maracaibo din YVener
»Goltul Mexic;
>Matéa Wordtlui;
sGolful Persic;
>Marea Caspica.
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Platformele marine sunt dotate/cu diverge utilaje si
instalatii pentru efeetuarea operatiunilor de fofaj marin:

¢extractia de petrol si gaze/nayurale si

sexpedierea lor la tgrm pentiu procesare.




Operatii off-shore

Explorarea - localizareazdcami

Foraje de explorate +/confi

Forajul pentrulexploatare’ efect
wajuterul platfgrmelor special echipate

Productia si stocarea

Transportul




Elementele componente ale unei platforme off-shore
S
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g Instalatie -
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Nivelul marii

|
T

I'\
" .-I \-\ o
N 3 ).' '. =
P = / 3 \.\\- .
;;.—-—====_':-:;:— ‘_.,-"'/ | S
Rezervor de 4
petrol si gaze




Clasificarea unitatilor de foraj marin

Unitati de foraj marin fixe, montate diyect

oo

Platforma Turn Cu picioare  Cu picioare
fixa tensionate  minitensionate

H e -
Ty, - ..

=




Unitdti de foraj marin mobilg
construite dintr-un corp plutitor etandare/servge
sl ca platforma.

cu eoloane de

stabilizare
(SPAR)

sautoridicatoare

‘nave de foraj
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