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INTRODUCERE

Destinaia structurilor tip hal este foarte diferdt pornind de la hale de fabrite magazii,

hangare, garaje, dgirsili de evenimente, depozite, criteriul fiind dimemnsie generale. &
In proiectarea unei hale se niaie cont de modalitatea de rezolvare a sistemeterioare de Q
transport dagi de maniera de safionare a ilumidrii, aerisirii, inclzirii si izolarii termice® \

De asemenea, natura terenului de fundare, ne@ssidat extindere, de adaptare la coihel] \
tehnologice viitoare, sunt, de asemenea, factoe icdluerteaz alegerea unei hale. &

Pentru determinarea formg@ialcatuirii de ansamblu a structurilor metalicgoare ti h@
recomand forme cu contururi regulate in plan, cu distadintre doi stalpi egal x
Pentru asigurarea comportamentului adecvat antgeial construgei, alegereg@ Tormei in
plan trebuie &tina cont de urratoarelecriterii:

1. compactitatesi simetrie a formelor in plarsi pe cat posibil, distribg lorsi a
rigiditatilor sa fie cat mai uniform, pentru prevenirea soligiilor puteyiCg de orsiune. Se
recomand ca rigidititle de ansamblu la deplasarea latenaé dirgei or doud axe

principale & fie cat mai apropiate;
2. difererrele de Talsimede la o deschidere la altarsu deﬁseaw% " pentru situale cu
n

diiile de la punctul 1,
itatilor;

mai multe deschidesgi naltimi diferite;
3. rosturi de separge impuse, dat forma Tn plan nu r, @
ﬁi d
, careagealizeze prote@a la

astfel incat & se realizeze o distrilge avantajoasa ma

4. sisteme de izolargi disipatori de energiegm r%
socurisi vibratii.

Toate aceste criterii fac obiectul unor normati
Alte prevederi din acest normativ se gféx,
centrul rigiditilor si cu cel al rezisteelogl

A

ecsfiCE-Normativul P100-92.

ea excentrigitlor maselor in raport cu
le, prin dispunerea adedévatelementelor
structurale verticale, in primul r§ lementetar rigiditate mare. Comportarea
corespunitoare, din punct de ved ismic, s@éinebatunci cand se face combinarea
modulelor de torsiune cu celggd®translaControlul oscilailor de torsiune accidentale
poate fi realizat prin dispur @ periféri¢pentru realizarea bpaui cuplului) a unor
elemente de contravantui% flitate suficiéatdeplasri laterale [1].

A~

Alti factori care se iau iderdfe la proictm@act a halelor:
easigurarea ilumidrii na%, prin ferestre laterale sau luminagoar
sventilgia corgsp are Yie natural fie artificiala sau climatizare;
scaracteristicile L‘%ui pentru funta(presiuni conveionale, tasri);
salegerea sis@u tatica materialelor;
U Care § asigure scurgerea apelor.

care trebuieigaspund o structui tip hak:
1 Tn concordatd cu scopul pentru care a fost piewta, {indnd seama de durata
iaa®l cheltuielile mobilizate;
te la efectele tuturor acnilor in timpul exectiei si exploatirii si si aiba o
llitate corespusiare;
nu fie grav avariai sau distrus de evenimente cum sunt exploziijecurile, seismele
au efecte ale erorilor umane.
Toate aceste considerente, conditcecurniitoarele principii de proiectare, ce trebuie avute
n vedere:
seliminarea, evitarea sau reducerea detedigitor posibilela care poate fi supastructura;
salegerea unui tip de structircare & nu fie sensibi la pericole potegnale;
s+adoptarea unor legturi adecvatdntre elementele structurii.
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O condiie fara de care nu se poate ajunge la o proiectare @preonsi in al

egerea

corespunitoare a materialelosi indicarea tehnologiilor adecvate pentru realiaage

exploatarea constrtiei.
O structui metali@ tip hak este un sistem complex format dintr-o structde rez
alcituita la rdndul ei din elemente structurale. Structugarekisteri are rolul de a

isteta,
stige

acopergul si de a transmite toate iircarile spre fundge; exist si situaii in care este é
[ ]

necesat si suginerea unor utilaje de ridicagede transporsi alte instal@i industriale.
Formasi alcatuirea structurilor metalice tip hasunt Tn primul rand determinate de
pentru care sunt destinate, Tn special in indystirisn al doilea rand de condie p
trebuie 4 le indeplineascacestea.

Elementele componente ale constiilar metalice sunt prezentate in figura

S

fiecareia este descris mai jos [2]: <: i

— transversal
Grinzi
longitudinale

Fig. 1. Componera construgilor metalice [26]

Ipi

ac parte din structura principgalproiectarea lor se face in fuiecde condiile cerute de

beneficiarsi proiectant.

Tratamentul anticoroziv se realizégzin sablare, grunduirg vopsire la culoarea cetut

*Grinzi

Fac parte din structura principalexisé dou tipuri de grinzi, grinzi zbrelite (ferme), sau
executate din europrofilg table sudate. Tratamentul anticoroziv se reahzgain sablare,

grunduiresi vopsire la culoarea doidiide beneficiar.

8
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«Contravanturi

Contravantuirile se monteain plan vertical (pe peretg)in plan orizontal (pe acopeyisi
ajutd la stabilitatea structurii, atat cea principaat si cea secundar Sunt realizate din
profile laminate tip L sau & din otel rotund filetat, astfel incat se poat realiza intinderea
ulterioa#i cu intinztoare speciale.

*Pane de acoperi Q&
Panele de acopefindeplinesc rolul de fixare pentru invelitoareie ganouri sandwicki fac® \

parte din structura secundabe obicei se executlin table zincate prin deformare plastia
rece. Cele mai folosite smni pentru pane sunt de tipsZ C, nu necesit vopsire ulteri a&
ele mamanand la culoarea naluta zincului. 5

“Rigle de faadi &
Riglele de fgadi asigué baza de fixare pentru panourile de pesefeentru zoneli Ziti . Se
execud din tabk zincat prin deformare plasticla rece. Sganile obknuite

fatadh sunt de tip C.

Riglele de fgada fac parte din structura secun@lanu necesit vo
ramanand la culoarea natuia zincului. %,

*Pergi-panouri sandwich

Realizea invelireasi copartimentarea structugi frecvent se sescYpanouri tristrat tabl
termoizolaie-tabk. Panourile sunt prefabricagetermoizolai n poliuretan. Grosimea
termoizolaiei este de la 40-200 mm, alegerea se face i i@ voile fiegrui beneficiar.

PREVEDERI CONSK
+Stalpi ( : )

[ ]
*Pentru elementele samii se recomani

>Grosimea minira a inimii se
pentru ceilai 8 sau 10mym;

>Latimea #tlpilor, b se v
condiiile:

ele grosimi:
a fi Imm pentru stalpii pin solicitgi, iar

rminganand seama ca grosimea loratiadeplineast

°
2_1
30
LA2mms< t < 30mm.
°

«Zveltgea p&w va depsi valorile indicate in Normativul P100-92, TabeRul, n

relaie cu co®fi uly alessi clasa de seine [3].

*in caz @re zveltea inimii stalpului este mai mare decat limita pea pentru
[ clag 3, se pot prevedea rigidiz pe inima a dror poziie se stabilge pe baza

la voalare sau se verifistructura la rezisteh si stabilitate, considerand
i eficace a inimii conform prevederilor din NR€97 [4].

%lnzi si pane

*Grinzile in care pot apea articuléi plastice vor fi legate de structuri orizontaligide
(grinzi secundare, contravantuiri, etc.) la digtéen date de normativului P100-92, punctul
8.5.3.2.

*Marirea rezistetei grinzilor la &isucire se poate face prin plasarea de rigidizansversale,
asezate pe inima grinzigi legate de cele dautalpi. Se recomand dispunerea acestor
rigidizari in dreptul punctelor de fixare transvegsalgrinzii.

9
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*Suplgea inimii si talpilor, in zonele plastice potgale, va respecta prevederile din

Normativul P100-92, punctul 8.4. In cazul in cdreanumite zone ale grinzii, de regih
Zzona vutei, zvelt@a inimii este mai mare decéat limita piewta pentru seguni de clag 3,
este necesarisse fad un calcul care &tina cont de sawnea eficace a acesteia,
conformitate cu prevederile din NP012-97.

«Talpa inferioai a riglelor cu inind plina trebuie asiguratcontra flambajului lateral. Tn ace

n

scop, in dreptul panelor din zona n care talperio&# (libera) a grinzii este comprimatseg\o

prevad rigidizari transversale sudate de ambelipitale riglei cadrului, iar la riglele
Tnaltime mai mare, talpa inferiaase leag de pane prin contrag.

cadrelor, pentru a asigugastabilitatea acestora. Se folosesc mai frecveaiusile Z

*Forma panelor se alege astfel incat éleses poat lega de dlpile inferioare aIKIe
actefistici

Q. Se recomaridfolosirea profilelor Z cu petesuliri cu tilpi inegale, care au

bune de rezistesi rigiditate, la o greutate rediusEle se pot transportgar in . Prin
suprapunerea pe reazem permit crearea de panew®ritia a folosi eci landu-se
momentul capabil pe reazeme. Este indicat ca apglecipale de\ segunii

profilului Z sa fie cat mai apropiate de axa verticali orizon orand astfel

ncovoierea lateral[5].

*Distanele dintre pane se aleg in fgiecde tipul Tnvelitorii. LaAwyelitofi din tablcutat se

ilau corespurator dimensiunilor la care se livreatablele, se putea faceatfirea
tablelor pe pane.

*Panele continue se recomarsi se infideaséd in zoneleN e momentul incovoietor este
minim (la aproximativ 0,2| de reazem). [Ciaace R se execdtcu dificultate, se
admitesi innadirea pe reazem. K‘

*Distana dintre pane este cofidnat si de capacitate® portdina invelitorii.

*Se recomarnil ca stalpii de frontonasge n dreptul panelor acopdul pentru a
evita incovoierea riglei cadrului ntre e succesive. Panele din dreptul stalpilor

frontonului se vor Tdiri printr-o cornieg

e Lt e A

nu este amplasatin primul p

provenite din vantul ce goneal
compresiune cu Tncovo%

A

+Imbinari gringa-

“Innadirile inm
inimii.

@la prevederile constructive din NtxmbP100-92 (8.3.5-8.3.19i Anexa E
(P10g* nctele 1.1.3-1.1.1.
I de deschideri masi inalte exisi deschideri mai joase, se @viegarea rigid a

de structura Trialt

ederile Normativului C133-82 [6].
Imbinarea grind-stalp poate fi realizatin urmitoarele variante:
>fara rigidizari ale panoului inimii stalpului;
>fara rigidizari, dar cu eclise pentruarirea grosimii inimii stalpului;
>cu rigidizari diagonale ale panoului inimii stalpului.
In cazul panourilor de ininfara rigidizari diagonale, grosimea minima tablei trebuie s
respecte conga:

10

usuruburi sau suplimentar cu o a douajan

@ilpilor sudate n atelier se fac, in general, petjpmrare pe axa

u imbidrile realizate cusuruburi de Tnaft rezistega pretensionate se vor respecta
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(hg + hS)
90

+Imbindri stalp-fundaie

*Prinderea stalp-funda poate fi articuldt, semi-rigidi sau incastraf in acest caz fllnd Q&
realizati cusuruburi de ancoraj sau in furtdgahar.

eLa proiectarea Tmbimilor stalp-fundaie se recomarid alegereasuruburilor de ancorgp

astfel incat in zona nefiletiati se ating limita de curgere nainte ca in zona filét &
atingi rezistema la rupere.

*Capacitatea portanhta suruburilor la intindere va respecta caralde la punctul d
*Soluia constructi¥ de imbinare trebuieagpermit tolerane suficient de mari
putea realiza un montaj corect al stalpilor, chimin condiiile Tn care
montate cu abaterifiade proiect.

Imbinarile Tncastrate se plaseasub nivelul pardoselii, iar cele d%
deasupra pardoselii cu 50-100mm sauad@cgeaz sub nivelul par '
Cu capace pentru a se putea efectua controlul lor.

rtiqulase scot
e inchid n cutii

*Pentru a se reduce lungimile de ancorare se fedogkci sud u prinse prinstmubare
la partea inferiodr sau ancorand capetele mferloare de ancoraj de grinzi
introduse Tn fundge.

*Se recomandurmatoarele dimensiuni maxime: 40 r03|me pentreglde baz si 80

mm diametru pentrguruburile de ancoraj [7].
+Contravantuiri

*Contravantuirile acopetului vor respect@denle din Normativul P1@)-Anexa E.
*Barele diagonale ale contravantumﬁ uzigaumai la intindere pot fi dintel rotund.
Cand contravantuirile lucreazi la iune, se vor realiza cutsau adecvate pe baza
unui calcul la compresiune cu giinand seama de conide de rigiditate preizute n
STAS 10108/0-78. °

*Contravantuirile verticalgydin ul peter longitudinali se vor prevedea la mijlocul
lungimii halei, iar dag asga degeste 8 travei, se préd 2 contravantuiri, evitandu-se
asezarea lor in traveile 18].

*Proiectarea eon(aantuirilor verticale din peréaterali se va face astfel incat se
realizeze o strusta format din ansamblusirului de stalpisi din contravantuire, iar la
iesirea din Ii%contravéntuiriﬁirul de stalpi & poat suplini lipsa acestuia, conform
normativulQi -92, punctul 5.3.11.

eLa st in cadre contravantuite cu diagenal V, elementele orizontale vor fi
' unctul de intergexal diagonalelor.

ereli sunt la o distagd oarecarede stalpi, structura lor de rezigtérebuie § aiba

m antuiri verticale proprii sad $ie legati in alt mod de stélpi, de exemplu cu grinzi
itudinale orizontale.

/\ QQEIemente de Tnchidere

\ ) eCand distata intre stalpii structurii de rezistdannu este mare (max. 1m), structura de
rezistemi a perglor poate fi al@tuita numai din rigle orizontale, prinse de stalpii addr. La
hale cu travei mari se folosegcstalpi intermediari.

*Stalpii de fronton se considearticulgi in planul frontonuluisi articulai sau Tncastrain
fundgie in plan perpendiculasi reazem@a pe contravantuirea transversatlin planul

11
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acoperjului. Tn cazul unor TEtimi mari se pot prevedesi contravantuiri orizontale la
Tnaltimi intermediare.

PRINCIPII DE PROIECTARE A IMBIN ARILOR

Condtiile de proiectare a acestor Tméin sunt indeplinite atunci cand sunt respectage Q&
prevederile detaliate din Anexa J reviaudin Eurocode 3. Pentru proiectarea inihirde |a®

baza stalpului sunt propuse prevederile date irxAmedin Eurocode 3, [9]. 0
-Ccu

+imbinarile semi-rigidecele mai des folosite:

«Imbinari grinda-stalp cum sunt imbimile placi de cagt cusuruburki suduri (L, T, er
grindd sau stalp continuu);

«Imbinari grinda-grinda: imbinare mecaniccu eclise (fmbinare plape

*Bazi-stalp: Tmbinare cguruburi pe placa de baz %

Tipurile grindi-grinda si baz-stalp sunt limitate la profile |
elementele cu #Eitime variabif) si seaiuni RHS, pentru K

¥e nesimetrice (inclusiv
dupa axa principal de
ncovoiere.
Pentru tipul grind-stalp, grinda este limitatla pto i% etricesi nesimetrice (inclusiv
elementele cu #itime variabik) si seciuni R ele pentru sistemele #dupxa
principak de incovoiere; stalpul este limitat qra 9[ leiinstrice (inclusiv elementele cu
Tnaltime variabii) in configurarea dup ax al, si la grinzi | simetrice in cazul
configuraiilor dupa axa secundarde inco @

>imbinare grind-stalp:
—\Vute: Plad sudai sau

—Dublura inima: Placi suplimentayg pe inii

—Placi de rigidizare: P R

—Rigidizari: Triunghiul% eptunghiulare, pominate pe grindlsau stalp;
>Imbinare baistal

—Vute: Plad s profil;
—Rigidizari: Wu lare+dreptunghiulare, pominate pe stalp;

—Rigidiza ;

—Profil @tare.

articulate sunt Tmbidri ce nu transfér momente. Acest lucru este datorat
| gol dintre talpa grinzigi talpa stalpului.

t Tmbinri tip grinda-grinda.

mentul tip grind este limitat la sewnea |si RHS, ambele pentru configura axa

rincipak de incovoiere. Elementul tip stalp este limitaségiunea | pentru configute axa
principak si secundat de incovoiere [10].

Rigidizari acceptate: @
rofil;

Sunt acceptate udtoarele soltii constructive:

—plac sudai pe inima grinziisi pe talpa stalpului;

—plac pringi cusuruburi pe inima grinzigi sudaé pe talpa stalpului;
—cornier prins cyuruburi de inima grinzgi de talpa stalpului;

12
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—placa de capt scurti sudad de inima grinziisi prinsd desuruburi de talpa stalpului.
Rigidizarile sunt de tipul:

—Rigidizare sudat
—Rigidizare cusuruburi;

—Eclisi; Q&
—Rigidizare scutt. e \
+Imbindri diagonale cusuruburi \

in cazul Tmbirdrii cu suruburi elementul de létura este supus feglor axiale. Exi '&

metode de realizare a imbii diagonale: prinderea diagonalei de guseus s
prinderea diagonalei direct de stalpscuuburi [11].

«Imbinare diagonal-guseu cusuruburi

Proiectarea imbirii dintre diagonal si guseu se face in uritoarele u%ur,ﬁi:

~X
-diagonat tip cornierﬁu un rand dgiruburi
— N
8
[ ]

o
%\ -diagonai tip cornier cu doairanduri desuruburi
-

-diagonad tip profil cu un r&nd deuruburi

13
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-diagonai tip profil cu dod randuri de
suruburi pe inind, esalonate (decalate)

[ -diagonai tip profil | cu dou rénd&

suruburi pe talp, esalonate (dec%

«imbinare cusuruburi

ot

-profil tip cornier

L+ <

L3

-profil tip UNP

14
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eeJ p2 Iee

se! p2 Iee

+Exemple practice de imbimi

Rolul imbirdrilor dintre elementel
in primul rand de transferul fi
langa imbinarile prezenta.te m

«Imbinare diagonat cu %N

Ambele capefe a

cornier. Sunt p& fparele oguni:

/9

X
S

S

/

-profil | &
{\\Q
Q\‘

)
o
>
N

@rale din compasaehalelor metalice este legat de
e

egtura intre elementele pe care le conecied®

s€ mai pot fokpsiele cusuruburi sau bauri [12].

ilagofalei selectate sunt caredegaun element tip stalp, de obicei un

-diagonai tip cornier cu un singur
rand desuruburi

15
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-diagonai tip cornier cu doa Q&
A . . [
randuri desuruburi \

S
O

N
s ' -diagonad ti %J un singur
EEaa %

rand des

-diagonai tip profil cu un singur
E rand desuruburi;

-diagonai tip profil cu dod
randuri desuruburi

Le]
o]

o
s

binarea poate fi defiritintre dod elemente liniare (exemplu stakp grinda),
ndiculare n “dire@ Tmbirarii”.

/\ Qﬁ)iagonale Tmbinate pe un stalp

Elementele, tip diagonakelectate (1 sau 2 elemente) sunt conectate-ongirub de
U elementul tip stalp. Elementul tip stalp poate asgegiunea tip cornier sau o same
transversdl prelucral la rece. Sunt posibile uétoarele ogiuni:

16
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View B ‘

T 17 )
L

-diagonale-stalp, ambele de tip cornier &

&\
c»)@v

X
‘b»%

Ip, ambele de tip
lucrate la rece

Din categoria imbi#rilor §i&le, sunt cele mai folosite pentrubimarea grind-stalp, sau

grinda-grinda: q
«Imbindri cu placi geycaptYedus: (flexibila)

Prinderea in
stalpului,
cordoa

~

ei o imbmcu plaé de capt flexibila este realizatpe talpasi inima
. De obicei, placa se pringefabrica sau in atelier, prin sudare cu
dude cot de captul grinzii, urmand ca pgantier & se continue cu unul sau

fie ieftind si simplu de pus in exeda. Principalele probleme sunt la mongiagunt
toleraelor mici dintre lungimea grinzisi distarta dintre stéalpi. Dac aceste

ante sunt depite, este obligatorie introducerea unoigdlde adaos pentru compensare.
este In& necesar sudarea dealpile grinzii, dei se folosesc @ki de caft extinse pe

ntreaga faltime a grinzii.

in situaia in care este necesatabilizarea cadrelor in timpul montajuluirf a se mai utiliza
contravantuiri temporare, se poate adoptatsolou plad exting pe intreaga #itime a

grinzii si sudat de tlpile acesteia.

In acest tip de imbinare, placa de atapebuie & fie cat mai sutire, iar a distara dintre
suruburi marita la maximum, pentru asigurarea unei flexibilit corespunitoare. De
exemplu, pentru o béncapacitate de rotire a unei grinzi cu lungimea48@ mm, este

17
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necesat o plaé cu grosimea de 8 mm suruburi situate la o disteéhde 90 mm; pentru o
grinda de 533 mm, va fi necesan plac de capt de 10 mnsi suruburi distagate la 140 mm.

Element de
rezemare

A — ——
e

Grinda rezemata

Placa

capat

Sudura -+

de colf

Rand vertical
simplu de suruburni

Rand vertical
dublu de suruburi

Fig. 2. Imbiniri cu placi de ¢ &43: [13]

Imbindri cu plaai de inimi

Acest tip de Tmbi#ri s-au introdus rece
unul sau doa randuri duble deu
gauri pentrusuruburi, sudéi pe talp,

Element de

Rand vertical
simplu de suruburi

rezemare

Eclisa

Grinda rezemata

Sudura de colt

Q

actlca euro@ednima grinzii se prinde cu
ecIE (plact) dreptunghiulat, prevazuta cu

ima stalpului (figura 3).

Rand vertical
dublu de suruburi

‘l/t

*e
L 2

Fig. 3. Imbiniri cu placi de inimi [13]
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«Imbindri cu corniere de inini

Legarea grinzii de stalp, se face prin intermedidbi corniere, aranjate de o pastele alta
a inimii grinzii si a unor eclise, prin trei randuri verticale simpbu duble dguruburi (dod
pe elementul de rezemagiaunul pe elementul rezemat).

atunci cand existtolerane de 2 mm intre diametrgliruburilorsi al gaurilor (figura 4). D@
obicei, se folosesc céate doworniere, dar, pentru Timhinle mai slab solicitate poate

Avantajul acestei sotiil constructive condtin realizarea facila montajului structurii chiagi \Q&

folosit si unul singur.
Fonele pentru aceastmbinare rezult din calculul pentru asigurarea echilibrului ta%
Transferul fotei tiietoare in imbinare se realizéage o direge considerdi cor;s%a

planul fgei stalpului. In consecia, suruburile care se folosesc la prinderea tor
inima grinzii, se vor calcula atat latamea fotei tiietoare, cati la aceea a ului de
Tncovoiere produs ca urmare a excentiicit Suruburile care fixeak co el®y de talpa

stalpului, in schimb, se verificaumai la fota tietoare.
Pentru dimensionarea cornierelortig® seama de capacitatea poﬂalt ne pe gaua

inimii grinzii, suruburile alegandu-se astfel incat forfecarea #ijdie
acest fel, cornierele nu vor reprezenta compongegriauloas a g
In concluzie, posibilitile de rotire ale acestei Tmfm sun

Pentru a nriri flexibiltatea Tmbirarii, cornierele vor

deformare a cornierelar mai puin de alunedrile dintre pi:

distanele dintresuruburi vor fi cat mai mari posi

\

Rand vertical simplu
de suruburi
—.
Element de
rezemare

T
!Corniera de inima

sau impreuna cu

+ & &
+ & &

e e

Rénd vertical dublu

~ de suruburi

R
o

Rand vertical
simplu de
suruburi

L .

fi intotdeauna. In

a grosimea mirdmadmigi, iar

sau

—
ssffles
. LR 2
- e “'
—

i

i
Rand vertical
dublu de suruburi

Fig. 4. Imbiniri cu corniere de inini [13]
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+Elemente componente ale structurilor metalice

Structura de rezistgha unei hale este alwita din elemente structurale de tipul: stalpi,
grinzi si noduri; este recomandabil ca distrjiaustalpilor in planul constrtiei si fie cat mai &
uniforma. Da@ exist argumente furt@nale pentru care se impune eliminarea unui ssp Q
propune amplasarea unor grinzi detsigse care $asigure continuitatea structurii. Distan\
transversdl intre stalpi se nunge deschidere, iar cea longitudihake numste travee,

(figura 5 realizat cu programuAutoCAD Structural Detailing Q

le pentru hale

Fig. 5. Elemente stgf%
[ J

A

t fisegiune constaratsau variabi pe iriltime,
Wate tisac compuse prin sudare, ajurate, sau profile cu

Din punct de vedere constructiv,
pentru care se folosesc profile
perei suliri formate la rece.
Grinzile pot fi cu inina BI' a, sayrealizate din profile laminate, geni dublu T sudate,
omogene sau hibride, &para le sau oblice, grinzi ajurate, profile pargi sulyiri
formate la rece. %

N I L
Stalpiisi grinzil a semni transversale cu urtoarele profiluri:

i
|

Q: an -profil I laminat

20
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-B .

4 d b ) " Q&
(I i -RHS-profil tubular laminat &

\ > ” ¥, ‘ \

S

- b ‘b
¥
3 i
4 @ imetric sudat
r - et \ at din trei prti)
v S
| 1 ¥ \
9
A
- W
) -profil | (realizat dintr-o

o I I | segiune Tsi o talpi lat)

%\'jﬂ T—

V *Conectorii au rolul de a lega dauelemente impreun Din aceast categorie fac parte
suruburile, utilizate pentru conectarea a @garti de ael impreud si ancorele, ce apar la
placa de bawsi imbina placa de tel cu baza de beton.
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>Suruburile

Sunt utilizate Tmpreuncu saibelesi piulitele si sunt definite de uritorii parametri (figura

6):
m , S .
L J | N
SERORS
4 N I J

Fig. 6. Elemente dimensionale alauburilor :&\'

—gaura;
—diametru de constrtie (d diametru necesar pentru chet %
—diametru cap (notat csiin figura 6); ﬂ%

—diametru diagonal cap (notat ein figura 6); &

—Tnaltime cap (notat cu notat éuin figura 6); fb

—segiunea transversabruti A asurubului; \

—aria efortului de intinderAs a surubului.

in funaie de condiile geometricesi dg 1 la care este supusnbinarea, pot fi
utilizate diverse modele de distribuirgla iof [14].

-unsurub pe un rand

-douwa suruburi pe rand

22
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-trei suruburi pe rand &

-patrusuruburi petand

,@)
C)}“bd

>Ancorelefolosite pentru prinder@lor in beton potlé mai multe feluri, cum sunt

prezentate in figura 7.
] : :

1 2 3 4
1. ancoi dreapi
2. ancoi cu céarlig
3. ancoi curbat (indoit)
'\ 4. ancoi cu plaa@ circulag
——

QQ Fig. 7.Tipuri de ancore
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Exemplu de ancardreapd, cu carligsi curbati este reprezentain figura 8.

P &

Rh

Fig. 8. Ancot: dreapt: :\

>imbindrile sudate sunt realizate direct in ateliere. Proi @xeaﬂn primul rand pe
asigurarea ductilitii sudurilor. Tn acest scop trebuie reSpgctiteveateguli importante.
Pentru imbitiri intre elementele structurale se f % a cu aktadaos de metal; sunt
admisesi excepii cand se poate folosi sudarea act. Metd adaos folosit in cazul
sudurii cu adaos, trebuiei sisigure compatibilitatea2din punct de vedere alppetitilor
mecanice, cu metalul de Batsrosimeagcor wle sudwma fi de cel ptin 4mm.

La sudarea elementelor dirteb cu perg #i se impun reguli speciale care trebuie
respectate.

Sudurile pot fi suduri de cglsudurj turi si gauri ovale, suduri cap la cap, suduri prin
punctesi suduri in cresituri si ga Q{zate.

EN 1993-1-8 prevede £oate egate de normele care trebuie respectate Zal ca
Tmbinarilor sudate.
>imbindrile cu bokuri. B@suntsuruburi speciale care preiau forfecarea dintreadkau
mai multe pigj, i ngintea elementului de conectare {lpleste relativ mare. Conform

SR-EN 1993-1- ngimea ballui este mai mig¢ de 3 ori diametrului sau, imbinarea
se poate calogla cazutuburilor obgnuite.
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AUTOCAD STRUCTURAL DETAILING

Autodesk AutoCAD Structural Detailing este utilizagéntru a pregi desene detaliate ale
structurilor metalice proiectate. Dufinalizarea etapei de proiectare a structuriitedtonice

si generarea unui model de calcul al structurii éséeetag cuprinde calculgi verificarea &
N

elementelor de structi); are loc etapa de prigge a documentei tehnice a proiectului

desenele finale necesare. \
Programul creed@zdocumentga pentru o structdr proiectai (desene) prin parcur &

urmatoarelor etape:

*Definirea documentelofun document este un set de desene ale elemesﬂelm@&,)

*Definirea vederilor (vederea este un singur desen al unei compon entului).
Autodesk AutoCAD Structural Detailing 2015 faciai# preditirea elOr finale ale
partilor componente ale structurilor proiectate [15]. q

Autodesk AutoCAD Structural Detailing furnizéaanstrum le p€ntru a crea desene

detaliate ale structurii de rezistg@nInclude un set com
detaliilor unui desen de strucliyrcare sunt adaptate |

posibik desenarea obiectelor intr-o maaigtuitiva, dugf@um-drmeax

elementelor structurale; ° @

*Generarea desenelor finale; Q

*Gestionarea impriaii.

fomi pentru desenarea
inginerului-designéac

ntersegii etc.), inclusiv elemente
A existente, adgarea dimensiunilor

Autodesk AutoCAD Str%ctur g, combiaaiu analiza structurala Autodesk, ofer
instrumentele necesare pentrUN@ crea un proieactstal complet, care include atéat
SNQI

generarea unui model warsi calculele structurale.

Programul ofeg ur arel€ faciliti de proiectare:
*Crearea ungigstr i deebde tip modular, atat pentru corp, gigbentru acopesi

*Adaug @mentelor structurale:

augarea legturilor intre elementele structurale:
egaturile cu fundaa;

>legaturi grinda tip vuti;

>legaturile pentru frontoane;

>legaturile grindi-stalp.
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*Adaugarea contravantuirilor,;
*Adaugarea panelor pentru acoperi

*Generarea desenelor de exezpentru elementele structurale;

*Generarea desenului de ansamblu. ° \Q
Autodesk AutoCAD Structural Detailing-Steel este program care permite g(&f\
S
le

documentgei complete a structurilor metalice (desemeabele de materiale). Pro
creare a desenelor in Autodesk AutoCAD Structuretiailing-Steel este automat%
sunt generate pe baza unui model de strai@Dr folosind opiunile disponibile

AutoCAD Structural Detailing-Steel, cu posibilitatele a aplica gpunile
programul AutoCAD®. In cazul in care se modifian model de strug
actualizarea automaéa documentgei create.

+Descrierea aplicaei AutoCAD Structural Detailing-Modul Steel %

einterfara programului(figura 1) @cb

FOU - MUt R

B o Y ’ Bem ks ® Ribbon

Workframes... Profiles.. Plates.. = H F‘I!‘ % R T M %
O

Dynamic UCS Objectsnap  Hide current
settings selection Ea @ ®

Elements ~ Tools ~

BOESEEE R0 Ehd R

I-115W Isometric] |2D Wireframe]

Model/
Layout

\ _ ‘ W[ 4]¥ | ¥]\, Model / Ediionlayout | Templates layout
( ) Fig. 1. Interfga AutoCad Structural Detallilng

St®el este un instrument de generare a unei structutalioe tip had, alituri de
odymentaa de fabricare, inclusiv desengldistele de materiale.
ntul standard Microsoft® Windows® al intediede utilizator estdribbon aflat in
ea de sus a acestaiacare Tnlocuigte meniul tradional de bare de instrumente,
ermiand gestionared ajustarea g¢pai a spaului de lucru.
Ribbon este afituita din mai multe panouri, grupate pe file, denumitgadsarciri sau
subiect.

*Object Inspector

In partea stariga ecranului grafic se aflafisul Object Inspector, cu ajutorufimia se pot
gestiona elementele sau obiectele AutoCAD® Stratietailing.
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Object Inspector afeaz liste de elemente din proiect, in ftiecde etapa de proiectare. Se
poate face sel@a unui element sau a unui grup de elemente, senpdifica proprieitile
obiectelor sau filtra elementele care sungzdéi in inspector.

Filtrele permit, de asemenea, gararea nurirului de elemente agate in zona de desen.

*Model/Layout

in partea de jos a zonei de desenare geébafla Model/Layout.
Exista 2 file in plus: Layout Editiogi Template Layout.

structua.

Fila Template afieaz sabloanele de desenare definite prin proiect.

eProgram Preferences

*Preference (figura 2)

in fila Layout Edition se pot modifica desenele ¢dmentele) generate pentru ele\ &e

Optiunile de setare se pot accesa din ribl®ettings tabul e

Detailing; permite selectaregablonul implicit de pornir '%Ie spaului de lucru.
Software-ul definge sabloane specificearilor beneficiar % -RBCS-033.dwt, Anglia-
RBCS-044.dwt, Polonia-RBCS-048.dwiRusia-RBCS-0%0.0Wx,

S
.'\\Q
Q
%\e;sfila Structural

Romania RBCS-040.dwt).

A )
= e :
e =
Current profile: AutoCAD Structural Detailing '8 Current drawing: Drawing2 dwg
Open and Save | Plot and Publish | System | User P | Drafting | 30 Modeling | Selection | Profiled | Structural Detailing | [4 [ » ]
General settings
Steel
R
Select a drawing template and workspace name
a == s
onon iy £ : ¥

Steal: RBCS-044.dwt . Search...

Preferences..| Project List of profiles.. prE— =

preferences...

Settings Reinforcement: RBCR-040.dwt v | search...

( I ASD Reinforcement -
Formwork Drawings: RBOX-040.dwt > Search...

. % ASD Formwork Drawings Classic v

1
ok | [ Cancel || Apply |[  Help

*Project preferences (figura 3)

Fig. 2. Preferences

Aceasi optiune (ce cotine baze de date pentru materiale/profilgiristiluri de scriere,
dimensiuni sau tabele) este legde proiectul curent, putdndu-seaaga baze de date sau
stiluri Tn timpul desfsurarii proiectului.
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- General

-~ Units

- Materials
Profiles
Styles
Caonnectors

- Standards

- Project Info

== L

iy I C
Project

preferences...

lﬂ]l

Preferences...

Settings

List of profiles...

Standard -

Tolerances
Parts identifying duting positioning 0.0
Contact of welded parts 1
Arc display accuracy 123

[¥] Automatically create groups for the assemblies
[C] Automatically update connections

Create assemblies from loose parts

[¥] simplified modeling of connectars

Simplified modeling of parametric stuctures

Momenclature of assemblies
@) Text Overwrite

i prelix
@) Main part name

(@) Farnily + main part name

mm

Mormenclature of plates

1

Families setiings...

Fig. 3. Project preferences
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TEMA 1

Utilizand instrumentele disponibile in modulul ASBteel din AutoCAD® Structural
Detailing, ¢ se creeze o structumetali@ modulag, format din 2x3 celule, dispuse pe

diregia celor doé axe ortogonale x, respectiv y, (figura 1), o ueitavand 6mxem. \

Fig. 1. Mo@(ructmmetali(ﬁ
Se vor parcurge uritorii Qaiii Q&'
+Crearea unui proiect r%\

Pornti ASD Steel gig Aut0CAD® Structural Detailing:
Vclick Start - (Steel);

lig pe - New;

% Vclick pe W ~ Save
A QQ Vnavigai la folderul creat anterior cu numele temei deoheat;
\ ) Vadiugai numele fiierului;

Vclick pe Save.
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+Proiectarea structurii in cadre

eCrearea modulului principal al structurii:

Vclick pe Model ASD- w@ :

-With (X) 12000si 2 pentru nurarul de celule;

Vin fila Size/Divisiorsetai valorile pentru itime si lungimesi Tnaltime, astfel: &\

-Lengh (Y)18000si 3 pentru nurarul de celule, (figura 2). N
-Height(Z)6000(si apoi bifgi Non-uniform) ( l

.| Workframe -
Nama ‘Workframe] Size/Division Axes deseriptions|
Box @ Width (<) 120000 2 2 [T MNan-uniform .
Roof - -
E Length (v) 18000 /3 ~ | []Non-uniform Meielh
Prism . - properties
Height(z) |6000 1y 12 = [7] Non-uniform [
[[]surtace anly
[[Lett diagonal
[C]Right diaganal
[T ]without descriptian
[¥] Show axes on drawings ’ Close l [ Help

[ b‘
Fig. 2. Fila Size/Divis@(ru modulul principall structurii

o
Vin fila Axes descrigtionNgti Height (Z2)si apoi bifai User defined (figura 3);

e — |Sizg;DiVigign| Axes descriptions ||

Prefix Start Step
= @ valug
ox =
W] idth A 1 [a]@Left [[]User-dafined -
‘ Raof " = @ right L) Creste
v =] @ Left [ User-defined hatch
\ Frism Length(Y) i i E{lC}Right ser lgr];a properies
3 e
% f::if:gﬂ; |¥|Height @) | IE [ V] User-defined
Right diagonal

Q Without description
Q [¥] Show axes on drawings [ Close ] [ Help ]

Fig. 3 Fila Axes descriptions pentru modulul pripeii al structurii
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Vclick [ ... | siintroducai valorile ca in figura 4, apoi click pe OK.

B, Lines distribution (length)

‘ . \Q&

[ o J[ Hew ] :N

Fig. 4. Fila Lines distribution (lengh) pentru mdduprincipal al t

Vin caseta de dialog/orkframe facei click pe (Creat%gqi oricare dod

puncte de-a lungul axei X, (cu modul Ortho actitzetta F8) @‘@structura din figura 5.

I~

f«\//\/\\/

\ Fig. 5. Modulul principal al structurii

2 QCrearea modulului pentru acopeii structurii:

~ ) Vin fila Size/Divisionaccepta valorile implicite pentrudtime si lungime; pentru
Tnaltime, introduce 1000pentru dimensiung 1 pentru diviziune. Pentru Ridge
(creasta acopsaului), introducel 6000(doua ape egale)sa ca n figura 6;
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MName Workiframe2

Box
Faoof @
Prisrm

Surface anhy

Left diagonal

Right diagonal
[Cwithout description

[#] Show exes on drawings

SizefDivision IAxes descrlptlons|

Widthpg 120000 ¢ 2 E [EIMan-unifarm ] Cronte
Length(v) 18000 s 3 E [ Non-uniform (] T
Height (2) W{a @ [ Nar-uritorm [ properties
Ridge G000

Close ] ’ Help ]

Fig. 6. Fila Size/Division pentru modulul de acaper

Vv in fila Axes descriptionslebifai latimea (X)si lungimea (Y)}

sub User defined, fatielick pe [ ... | ., (figura 7);

MNarre Workiramez

Surface only

[ Lett diaganal

[ Right diaganal
Wlthout description

Show axes on drawings

gn| Axes descriptions I

X

Frefix Start Step
walue
[Elwicith () ik 1 ;?;m
Length (v 1 ! llzi?;tht
EHeigrt2) | |0 I B

Create
_# | hlatch
propeties

Userdefined
)

Userdefined
=l

User-defined

i Tnaltimea (Z}i

N 7

@7. ila Axes descriptions modulul de acoperi

[}
Vint ox}:ﬂorile axelor ca in figura 8, apoi facelick pe OK;

[ ok ][ Hew ]

Fig. 8. Fila Lines distribution (lengh) pentru mddude acopen
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VClick pe ﬁ ( (Create), apoi click pe inemsle A-1 si C-1, la nivelul cojurilor

marcate cu rgu in figura 9.

RVAVAY/A

o4\ 4
Fig. 9 .Structura in cadre finalizat

Realizai urmatoarea conli née al cu dod module (figura 10), 4x2celule;
odulul de acop@&mx7,5mx2,5m.

e Aplicatie suplimentat &
modulul principal 6mx7% m;zlﬁ

\

A
I
{/
N

s
/

YA

/)
il
*L\Q //’"

N

)
L
<

/)]
Y

BTN,
%)

T

Fig. 10 . Structura propus
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Indicaii:
Primul modul are urigtoarea configunge a structurii, pentru fil&ize/Divisionca in figura
11,
| Size/Division | Axes deseriptions|

Width (pg 24000 4 A4 @ [C] Mon-uniform )

Length () 15000 Pl @ [C] Man-unifarm ]

Height(z) (5500 |y 2 |2 [@Nomunifarm =

Fig. 11. Fila Size/Division ‘b :

iar pentru filaAxes descriptionga in figura 12, @

X

Size/Division | Axes descriptions |

Frefix Start Step
walue
Width 0 B @) Left [ User-defined
< & Right )

[¥] Length (v) 1 1 E% E?;lht EUser-dgd
W] Height () 0 1 E EUser-d%ed

° ‘b ﬁé 12. Fila Axes descriptions

FilaLines @Xﬂ\iom arafi ca in figura 13.

b Lines distribution (length) [ e 8., Lines distribution (length) o=

0 1 0

75 2

15 3 55

X F

[ ok [ Hep | [ ok ][ Hep

Fig. 13. Fila Lines distribution

34



CREAREA UNEI STRUCTURI METALICE TIP HALA

TEMA 2

+Addugarea elementelor structurale

pentru coloanelgi grinzile structurii in cadre.

In aceasta s¢ane, va fi indrcati o baz de date pentru profilurile ce se vor folosi Tnipob, \Q&

eincircarea bazei de date EURO

Vclick ASD-Model- Settings F:1:| (Project preferences), figura 14; \‘

rrCH

Vin panoul din stanga, sele;ntaroflles

Vin setiuneaProfiles databaseclick 4 | ; \
Vdupi Tncircare, pentriDatabase selectd EUROsi apoi cllck%)

&\

:Q)‘b

D;,‘ Project preferences

- Ganeral

- Units

- Materials
Styles
Cannectars
Standards

- Project Info

Profiles database
B Era Ea n - -

Order of searching of section databases
Daitgh.. Datobasename  Database description
= UKST UK sections British hot rolled section

RC.. France Produits siderurgiques francais
RA. ARBED European section ranges

Database:

Name:

Description:

[EuRD -]

|Eurape |

| »

|Eumpean Section Database |

oo ]
[ List of profiles | [

Cancel

[ o ] [ conea ]

AL
Q\‘\ Fig 14. FilaProject preferences

\ in caseta de dialdgroject preferenceglick OK pentru a actualiza baza de date.

A QQ

arcarea profilurilor din baza de date EURO

Vdeschidé din nouProject preferences

Vin partea de jos a ferestrei de dialog, fiadék List of profiles(figura 14);

Vin fereastra de dialdgrofile List, selectd in tabulDatabaseEURO, figura 15;
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Database |EURO | A

[European Fhearns IPE

Type IPE

-

IFE &0

IPE 100
IPE 120
IPE 140
IFE 160
IFE 180
IPE 200
IPE 220
IPE 240
IFE 270
IFE 300
IPE 330
IPE 360

-

11

List of selected profiles

CAE 903 -
CHZ114.3x6.3

CHS 26.9x3.2

CHE 42.4x3.2

EQA 40x6

[ Add>
’ < Femove PFCH 200x75x23
[ Add all>> | | PLAT 505
PLAT 6056
’ << Remove all ] ROND 20 -
Close l [ Help l ’ Maore >> ]

Fig. 1E. Caseta Profiles st

alegei si adiugai urmatoarele profiluri: IPE 27

Mdel\‘

eModelarea coloanelor:

Vfacsi click pe g din ribbon ASD

Vin fereastr@rofile, facei seﬁrlle |

Profile

PE3 ]

haterial @
[STEEL 43245 -

Famil
[Column I - ]
e

Ingerion paint

Dx 0 Ruatation |SD vI
0 +50

ura 16;

Insert by 2 points
@ Insert by Line
@ Ingert by Paint

ey s

L
|

Maore >>

(Petpendicularky to UCS)
Match properies

’ Close ] ’ Help

@HEB 1RCHEA 120.

Qv
N Fig. 16 .Caseta Profé pentru coloane

A QQ Vclick . (Insert by 2 points), apoi in zona de desetecté punctele de la

Al, A2, A3, A4 la nivelul Gsi la nivelul 6, (figura 17);

Vfolosind aceed metodi, inserai coloanele de la C1, C2, C3, C4;
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Vclick Enter, apoi inchidecaseta de dialog; se e modelul din figura 17.

eModelarea grinzilor Q

Vse folosesc satile pre n figura 18;

\click @ (I@ lireki selecta segmentele frontoane ale modulului de

acopen, (figura 19);

[}
Vapoi se@wzile orizontale, de la nivelul 5.

f nmacy e 4 E\ Insert by 2 paints

g Insert by Ling

e
N [STEEL 43245 -]
[FBamiI I - ] @ ‘(Eseergs r\: d?ctijlratxrly to LUCS)
Beam Match properties

| —
Insertion point

Dx 0 Rotationlﬂ 'I E d
Dy 0 +40
O, — () (s

Fig. 18 .Caseta Profile pentru grinzi
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+Modelarea elementelor de lgtura

Toate elmentele de léwira se dgisesc Tn aful Connections, din ribbon ASD-Model, (figur

21).

TEMA 3

E ¥ AET
e IRNEIEN -t
Al 3 E-

Connections =

Fig. 21. Afsul Connections

e Definirea leg@turilor cu fundaia

sclick :

Fixed;

X
S

>In tabulBase platefacei

£
>

[~ Double plates

t= |25 I
IZD vl

v

o

>selectd intersegia Al, (figura 2&

3

|n figura 22;

- Stifeners | Anchor rods I des
Material: STEEL 43-245

—

——————

S

X

[ wedge
™ Rotate 90 deg

320

N|lm|r

______

Hide
Define new

Match
properties

Apply

oK

Close

Help

Save as template

Use template I

HL]

Fig. 22. Connections-Column Bases Fixed-fila Bdatep
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>In tabulStiffners facai sefri

Base plate Am:how

ods I Welds I Wedge I

di

le din figura 23;

Stiffener height h =

Define new

Match
properties
Apply

OK
Close

Help

Save as template |

Use template I

FIL-|

Fig. 23. Connections-Column Bases Fixed-fila Stdfe

N
[ )
>in tabulAnchor rodsse aleg sétil& igura 24,

—onnections -

Base plate I Stiffeners | Anchor rods I Welds I Wedge I
v Wed
Hoke o 15 Material: |EAEEE - ||: .
Semes Rotate 90 d
Bolt Elia. ERs i
° [~ Anchor rods FATMIESO0SA ~
[ % s ee | e
=t EZ| Define new
(. i,
[ % H— 2| waen
properties
| o [
— Nut DY
Database oK
— Washer Cose
Database I'_Sﬁandanj Washer v | Name IM15 vl Help
Save as template | Use template I j I

Fig. 24. Connections-Column Bases Fixed-fila Anaiools
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>In tabulWedgese aleg urritoarele seiri, (figura 25);

[ Rotate 90 deg

- Q.

Define new
Match
properties
Apply

Base plate I Stiffeners I Anchor rods | des é
[v wedge \

N|I|e
-

oK

Close
Help
Save as template | Use template I j |
A\
Fig. 25. Connections-Column K 1¥ed-fila Wedge

. o
>Inchidegi caseta de dialog-OK, Ié@r fi generate, (figura 26).

Fig. 26. Legturile cu fundaia
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in figura 27 sunt atate toate legjurile cu fundaa.

eDefinirea leg@turilor stalp-grind fronton, tip K e&

sclick [F51; \Q)

[}
>selecta Al si apoi grinda @ﬁ cum se specificin promptul de comarig se

va afga caset&€onnections-Kn

>in tabulHaunch e lizai rile din figura 28;

Ca

Haunch detals | Rib detals | Support plate | Holes_«] »

[ ]
— Haunch construction r— Haunch

x " No haunch @ Plates
" Haunch under beam © Profie
" Cut beam
" Cut column and r~ Column head
@ Boted ¢ pate

] # Rib

 Bofted without haunch ¥ Align to beam Define new

Match
properties

[N [ )]
g

Apply
oK
Close

Save as template | Use template I j I

Fig. 28. Connections-Knee-fila Haunch
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>In tabulHaunch detailsalegei setrile din figura 29;

Haunch Ribdeml Supportplatel Holes <| »

Material: I v
w1

I Ful height

=
12 - E Define new
2| Match
2 progerﬁes
Apply “
12 - OK
Close
160
W= 160 rn
Save as template | Use template I j |

~-

Fig. 29. Connections-Knee& ch details
R : : N, '-
>In tabulRib details setai ca in flg& :
I-Iaunchl Haunch detais ‘ Support platel Holes 4| »
— Column — Beam
[ Fit to object [~ Fit to object
S | R )
| = 2 I e =
o} Hide
<) S N R © S b|| | vemenew
Chamfer dimension - b Chamfer dimension - b Z Match
expeces expeces €] ot
ca ca oy
I Fat [~ Fat OK
Help
Save as template | Use tempiate I j |

Fig. 30. Connections-Knee-fila Rib details
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>In tabulHoles/Bolts alegei setrile din figura 31;

Ribdelzisl Support plate desl _1|_> é
o o ] ke P °
e e Ny
[ ] [T H(kd'ﬂ. 18 &
¢ 06
+¢ oo o | Hde N
H oo oo |200130200 | —_ Define new
oe 4o E Q
| ch
oo oo 2| poeres
T far Apply
. w QK V
[Md'ﬁm. [16 <] Grade [46 ]  Settngs | Close
Help

Save as template

Use template I j |

A4
Fig. 31. Connections-Kn@ s/Bolts

>In tabulWelds alegei setirile i

>inchidei caseta de di

A~

Q&

ferite de program.

rile vor fi generate, (figura 32).

Fig. 32. Legtura tip Knee
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in figura 33 sunt atate toate legjurile tip Knee.

Fig. 33. Ataarea Iegitur@nee

eDefinirea legturilor grinda-grinda fronton, tip En@ppex
>click QIE X ° Q

>select# pe rand cele daugrinzs \ afia caset&onnections-Endplate-apex

>In tabul Endplates, fag arele seiri, ca in figura 34;
o
End -
Stifeners | Holes/Bots | Welds | P
o Symmetrical Material (endpiates): |STEEL 43-245 > | | | poked
® ghettes Material (stffeners): [STEEL 43-245 | | | Welded
A — Cut plane
1540 (& Bisector
Q - Perpendicular to main
beam
" Vertical
:
E
Z
Apply
OK
Close
Help
Save as template | Use template I j I

Fig. 34. Connections-Endplate-apex-fila Endplates
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>In tabulStiffenersaplicgi setrile din figura 35;

o] | ot | e |

Boman b e =

Type of upper stiffeners ;Site connection
(" Rectangular ® Triangular " Profie ‘ Bofted
]  welded
Type of lower stiffeners
(" Rectangular ® Triangular  Profie ‘ — Cut plane
) @ Biector
I Hori T V" Vertical symmetry ¢~ Perpendicular to main
[~ Fange w/t |12 vI|_ Hangewy/t |12 vI beam
" Vertical
=] [0 [ -]
2| =]
=
Perpendicular Perpendicular z
103 | " | 105 Apply
T
OK
e=fp = [ seof [0 p—
[ Fange wit 160 |12 vl I+ |=anige wit | 160|I12 - Help
Save as template | Use template I j I

Fig. 35. Connections—Endeat@a Stiffeners

L]
>in tabulHoles/Bolts facei setrile @ra 35;

o

T —

Endplates I Stiffeners Welds I

— Site connection
— | |® Bolted
[0 Juoo [s0 ] Coumns: |2 ZA| |~ \aided
Rows: |3 3:
-+ woeda. [15 | [ notor
. g or
++ ++ :: ¢ Perpendicular to main
beam
+o oo  Vertical
H +6 oo ‘200 100 | o m
+o 4o =
*o ot =
—+ = Z
W Apply
Boits 0K
’7Diarneter: [16  ~|cade: [#6 |  settings | ose
Help
Save as template | Use template I j I

Fig. 36. Connections-Endplate-apex-fila Holes/Bolts
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>In tabulWeldsalegei setrile implicite oferite de program;

>Iinchidei caseta de dialog-OK, latyrile vor fi generate, (figura 37).

& Fig. 38. Ataarea legiturilor tip Endplate appex
Q eDefinirea leg@turilor grinda-stalp tip Endplate-beam/column

A
U >click I_{E:' :

>selecté pe rand coloana, apoi grinda; cas€annections-Endplate-Beam/column
webva fi afisata;

47



CREAREA UNEI STRUCTURI METALICE TIP HALA

>In tabulEndplate faceai urmatoarele seiri, (figura 39);

(B Comnection - Endplate - Beam/columnweb ()

mtype]ﬂolesmolts]wdds] Site connection
& Bolted
Materia:  |STEEL 43-245 -[
’; Welded
10 - W= 150
E)\ Hide
JE | Define new
Match
2 properties
Apply
OK
Close
Help
Save as template | Use template I j |

Y

S
Fig. 39. Connections-Endeate-@&o umn webHitaplate
[}
>In tabulFit typeaplicgi setirile implicygs

>In tabulHoles/Bolts facei s@n figura 40;
SN

Erniplatesl Fit type desl Site connection
@ Bolted
JEFE P ] cum 3 o
Rows: |3 j
x T T - Hole dia. I]'8
+¢ 66—
o,
< | |ee ee = =
. e ee K| ouverer
se oo 27| vten
+o oo e
w 0K
Bolts Close
[mmeter: |16 =l crade: |4-5 ] Seftings Help
Save as template | Use template I j |

Fig. 40. Connections-Endplate-Beam/column webHitdes/Bolts
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>Iinchidegi caseta de dialog-OK, l&tyrile vor fi generate, (figura 41).

S
'i\\
O

S

Fig. 41. Legtura tip Endplate-beam/columfw

>In acelai fel se modeleazlegaiturile grincﬁ@ra 42.
\

¢

-
o

N
nr

~ QO

U Fig. 42. Leg@tura grindi-grinda tip Endplate-beam/column web

in figura 43 sunt atate toate legjurile tip Endplate-beam/column web.
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%

Fig. 43. Ataarea legiturilor tip E@appex

Notz:
Daa distribuia suruburilor nu este co;eict%&ibilitatea de a o modificar a relua

de elemente deigge de culoare galb&n

setirile. Fiecare legtura este inspta de
(marcate cu ra in figura 42), selexk dreapta. Din aful din figura 44, selecta
Modify. Se va afja caset de dial hection-Endplate, algeti Holes/Bgiltschimbai

distanele dintresuruburi. Click ly, 1ar daicmai sunt necesare mod#i¢, repetai!
®
Repeat “VIEW T —— o
Recent Input L4 Endplatsl ey desl Ste comnecton
Clipboard 4 & Bolted
T Isolate » Columns: |2 3: I:‘wdmd—
i Rows: P =
~ f T weds, [
P8 °3 Copy Selection e oo al| wa
g 5] Scale *¢ o4 = <
i © roee w [ee s E| oseren
Draw Order 4 *¢ o Z m
Group 3 P properties
" hdh 4
Select assembly w =
Select assembly parts Bolts T
®%  Add Selected ’_Dﬂmeler: 16 ¥| Grade: [46 > Settings ‘ T
T Select Similar
i Deselect All EraaEE Use tempite | - |

Fig.44. Modificarea configurgilor
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+Modelarea contravantuirilor

>se deseneazegmentele auxiliare pentru definirea contravédujrmarcate cu rau

n figura 45;

7
/,

TEMA 4

L P

Fig. 45. Segmentele auxiliar@tuirilor

>contravantuirile sedgesc in afiy Pa@ i structures, figura 46;

& b=

&< %2

A
o
%\ Regenerate Regenerate

to full mode to simplified mode

)

k-dli}
BB

& W

T T

Parametric structures

AL

%\ lick [['g{:]] (Bracing);

Afpul Parametric structures

>click pe primul stélp (din 1), apoi pe al doilean( 2);

>In spaiul de desenare selegtaegmentul din A, click dreapta pe mouse pentru a
enera al doilea segment automat, prin copierglinda;

>pentru a specifica resttide orizontale, facg click pe cadrul de la nivelul § axa A
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si apoi pe legturile cu funda@ia ale coloanelor din A%i A2 (selectate anterior); fageclick
dreapta pentru a fi acceptaeletia,

>pentru a specifica limitele verticale, faicelick pe ambele jki de capt ale cadrului

de la nivelul 5 de pe axa A,

&
AQ
\JQ

>se va afja caset®arametric structures-Bracing

>In tabulGusset platedacai setirile din figura 47,

tures

Central plate | Diagonas| Bolts/Weids | Angles | Offsets | strut |

| — Gusset piate type
[+ Automatic

® Rectangular [ Chamfer
" Optimized

" Plate

— Gusset plate

Material |STEEL ;l
Thickness

Plate width

(# Distance from the edge D

( Distance to intersection of axes D

Chamfering b

— Gusset plate position in reiation to working plane
 Front
@ Center

" Behind

Save as template |

el e

Close

| v

Use template I 'I_I

[
@Parametric structures-Bracing-fila Gusgtdtes

Gusset plate typéifati Rectangulagi apoi Chamfer;

A~

>In fila Gusset plate position in relation to working plabéati Center

>In tabulCentral plate aplicai setrile din figura 48;

>In fila Central plate typebifati No plate

52

fila Gusset platealegei tipul Plate bifati Distance from the edgb si alegei

Xea 20;
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4 Gusset pates niagonat;] Boits/Welds | Angles | Offsets | strut |

— Central piate type

" Rectangular

il Save as template

Use template I 'I _I

Help I

Apply I oK | i

>In tabulDiagonalsalegei optiunie c

Fig. 49. Parametric structures-Bracing-fila Diagdsa

e | __ome |
I
Fig. 48. Parametric structures& -fila Centralate

a49;

Gusset phates | Central plate Boﬂ:iMddsl Angles | Offsets | strut |

— Diagonal selection

ICAE 90x0 vI g IProﬂEe v[ iE |

@ single

 Double [ Corner to corner angles

" Four-leg

[~ Battens

— Diagonal location in relation to gusset plate
@ Frst diagonal in front of the plate

 First diagonal behind the plate

Passing diagonals -
Shortening s 100 |

f—

— Diagonal insertion in relation to bracing system line

@ Middle

Crossing type

Width w

" Diagonal axis
Iﬁ.

>| [+ Mirror

" Marking line T

Rotation angle 0°

Save as template

Apply | OK | Hid

Use template I I _I
e

| _ome | __wno |
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>In tabulBolts/Weldssetai distartele ca in figura 50;

Gussetmatesl Oentrdmtel Diagonals Arrgksl Oﬁselsl Stmtl

| — Connector type
1| & Bols
; € welds
4 [ Bolts

Diameter |16 j Grade |4'6 j Seitigs
1 | Number of boits I2 T -
1 |
1 | Distance h1 |4° I™ x bott diam. H 2 <
1 | Boit spacing a |70 [~ x bolt diam. H 1765 ¢ h2
1 | oistance h2 |4G [ x bolt diam. = o

[ Slotted [“5
1 Rotation [
nr Location of openings
| | ® Inthe centraline
| | € Inthe diagonal axis
|
1| € inthe T-ine E
I — Wekds

Gusset plates L - Thickness I3

Profiles = - Thickness IE

Save as template Use template i |

f Apply | oK I Hide | Cose Help

Fig. 50. Parametric structure@ g-fila Boltséltls
[}

>inchidei caseta de diang-O@uéntuirile vor fi gaate, (figura 51).

3§

Fig. 51. Adiugarea contravantuirilor
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TEMAS

+Modelarea panelor pentru acopari

>panele pentru acopegise gisesc in afiul Parametric structures, figura 52; \Q&

-iga
C)}‘
T 5

Regenerate Regenerate
to full mode to simplified mode

Parametric structures Q\

Fig. 52. Afyul Parametric structur%

sclick || == | (Purlings); &:

Configuraia halei realizat pentru atgarea panelo@pgeeiste reprezentain figura 53.

~O

\ Fig.53. Configuraia halei pentru atgarea panelor

click Al la nivelul 6, pentru primul punct de imaee al panelor;
>click A4 la nivelul 6, pentru al doilea punct aeserare al panelor;

>click B1 la nivelul 7, pentru al treilea punct iserare al panelor;

»se va afjia caset®urlins spread
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[ Jome | v
— Location
¥ Equal Spacings
o m
7608?17774_F 6 || sss |

;
\
=

-_— .

—_—

20160
r— Puriin
@Ro‘ated Profies : IIJPE 200 vl
[ Tes Famiies : IProﬂe 'I iE
LLE GUET N [STEEL 43-245088 4
Save as template I Use template : I 'I |
Apply | OK | Hide | Cose | Help |

Fig. 54. Purlins spread-fila@

>In tabulPurlins setai parametrii ca in fig %
>In tabulBracesrealizai setarile ca in fié

NS

Purins[)ividing l

No. |Width

Properties ... |

Add >

add | o
Remove |

‘Save as template |

e e T e

Use template :

Fig. 55. Purlins spread-fila Braces

>click pe randul ki accesa Properties
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>In tabul Brace propertiesse pot schimba parametrii geometrici ai panelar,irc
figura 56;

Fig. 56. Purlins spread-fila Braces pro

>In tabulDividing accepté setrile implicite; ‘b&

>Iinchidgi caseta de dialog-OK, panele‘ voi generate peptmatate din structur
(figura 57); °

\ ) Fig. 57. Panele atate pentru junitate din structud
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srepeta procedura pentru cealaljumatate a structurii, panele vor fi inserate ca n

figura 58.

2.

7

'/
!
d,

oat structura

X
<
&

Fig. 58. Panele atate

[
In figura 59 sunt reprezentate principal istructurii tip hal.

[+] [Left] [Realistic]

[+][Top] [Realistic]

X

[+1[Front] [Realistic]

[+]115W Isometric] [Realistic]

Fig. 59. Vederi ale structurii
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TEMA 6

+Crearea desenelor in variadtprintabila

structua (stalpi, grinzi) cagi conexiunile dintre acestea.

Aceasi tema este destinatcrairii desenelor de ansamblu ce ganatat elementele d Q&
[
Cé\\

desenele pieselor libere (elemente unice arti adiacente) fac exeip.

Desenele de ansamblu ale structurii sunt createmaif folosindu-se ugablon britani&

eCrearea desenelor dexecttie pentru elementele structurale

Realizarea desenelor elementelor structurale, pssthili prin schimbare
caseta de dialog Project preferences, (click Af@lel—Settings—>Proj

afisata in figura 60.

Q>

din
erences),

i~ General Standard v Default
i LUnits
Frofiles Parts identifying during positioning 0. %
: Styles Contact of welded parts 1 mrm
i Connectors : =5
Standards Arc display accuracy 128
i Project Info
Automatically create groups for the assemblies
H&utomatically update connections
reste assemblies from loose pars
[¥] Simplified modeling of connectors
[ simplified modeling of parametric stuctures
MNomenclature of assemblies MNomenclature of plates
) Text Owenutite [
= O prefic |
() Main part name
(@) Farnily + main part name
e id 3 Cancel
’ Families settings.. ]

A
Q\’\ Fig. 60. Caseta de dialog Project preferences

>biféti casua Create assembles from loose parts

Q%\melelalate sati raiman implicite;

>click OK;

>pentru a afia toate ansamblurile generate automat, «
(figura 61);
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Q

Realizarea desenelor de ansa m
v' Gruparea elemente

utonty H

>se face aggan

Object Inspector

"4l objects ™

|| Use filtering on the screen
Model | Parts Edition | Positions | Printout
ESIENENEIE

.'Tam;:datas 42

n_-& Hi &)

>sunt listate toate elementel
componera contravantuirilogi a p

Type
=i Beam IPE 270

= Beam IPE 270
= Beam IPE 330

=i Beam IFE 330

i Beam IPE 330

=i Beam IFE 330
= Colurn IPE 330

i Column IPE 330

= Column IPE 330

= Colurnn IPE 330

ﬁ' Putlinn spreading

85 Purlin spreading

Bracing
~| Bracing
I'F Endolate-beam/ec

Farnily

Pasi nssanhllesi ~

\ ) 4
Fig. 61. Casetaépges

tur e

S

e elementalotstle congtin parcurgerea etapelor:

v Pozuonak ata elementelor structurale

X
S

cta tabul Model (figura 62);

60

>selectd toate elemenetele structurale (cu ajutorul teSheit);
»din aceadi lista alegei un elemensi apoi click dreapta;

»din afisul generat alegetabul Sellect all(figura 62);

CREAREA UNEI STRUCTURI METALICE TIP HALA

urale folo&iteproiect cu exce@ celor din
ntru acoperi

(Groups), aflat lag@&emblie$n Object Inspector.

ozuonarea automata elementelor structurale, parcurgematorii pasi:
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=l ohjects -
| |Use filtering an the screen

FPasiti...

Deselect all
Rename
Remove

Zoom selection
Multiply
Modify properties by dialc

Family

Group
Ungroup

Add to group

Remove from group
Change main part of Grou

Select assembly
Select assembly parts
Select main part

Assign position
Remove position

Auto Positioning

Fig. 62. Selectarea elementel

XY

>proceda la fel si alegei tabul Auto Posi(ioni;] igura 63);
[ J

O A=A,
Select all
Workfran Deselect all

Rename

Remaove

Zoom selection
Multiply
Modify properties by dialog

Group

Ungroup

Add to group

Remove from group
Change main part of Group

Select assembly
Select assembly parts
Select main part

Assign position
Remove position

\_J

Fig. 63. Pozionarea elementelor structurale
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>In caseta de dialoutomatic positionin@ccepté setirile implicite si apoi selectg

tabulRun(figura 64).

General |A[:I[:Immnal | Numhenng‘

Fresets
Fositioning level

Single part
[#] Assembly
Bolts

Prefix

Number
Farmat

v [Z] By family

Startfrom Step

MNumerical x| 1 1

MNumbet format

[#] Add space between prefic and number

1 -

== ¥

Fig. 64. Finalizarea autopogondrii element @cturale

Notarea elementelor structurale se face Tn;f@ﬁxul familiei din care fac parte. De

exemplu, grinzile se noteazu bl, b2, de Ia@

v' Generarea desenului de exgea

Zi

rea in engladamiliei: Beam.

>In seg¢iunea Object InspELI® e:egttmbul Positions expanda folderul Beam, apoi

@ g<figura 65);

*All objects -
- Use filtering on the screen

| Wodel |Parts Edition| Pasitions | Printouts | 4 |
(@

() Parts
@) Families

() Groups

w-[J Assemblies

Change name
Attach document

Update documents

Select positions
Delete documents

D Userpa

Automatic Drawings ...

Fig. 65. Pregtirea desenului
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\l«, Automatic generation of drawings

I Templates |Fnrmats and scales | Options | Bill of materials

==

Family

Single Profiles

Single Plates

Assemblies

User Parts

Beam

Profile 1:5

Plate

Plate 1:2

Mo family

>Se generedazcaseta de dialogutomatic generation of drawings n figura 66;

[ Generate ] l Cancel ] [ Help J

K

s-tabul Templates

Fig. 66. Caseta de dialog Automatic generatio

>In tabulTemplatesin seguneaNo famil@Assembly 1:10;

®
>In tabulFormats and scalese facair

<O

|Temp\ﬁ(ea I Formats and scales IOptiDns | Eill of malerialsl
Farmats and scales
Parttype Scales 1/

|Smg|e Profiles -I 10 E ri—]
=) =)
(1)
3]

rele seiri, ilustrate in figura 67:

Formats

AZASD (534 x 420mm : Orientation: Landscape )

=i :
|| Automatic scale

Arange views
Mode [Assambly and pars - II [ClAutamatic cuts
Distance betwsen views 5 B mm  Stendard view Front view ~|
Mumber of views (leff) 2 = haximurm numbrer of cuts B I :i
Murnber of views (right] 2 =)
According to template O

Generate ] l Cancel ] I Help

Fig. 67. Caseta de dialog Automatic generationrafrdngs-
tabul Formats and scales
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>In setiuneaFormats and scalepentruPart type selecd Single Profiles

>In setiuneaScalesselectéd E;

»>selegia pentru scara de lucru se face Tn caseta degdialiv scale figura 68;

b Edit scale

1/ E

T -

| & 50 [E &

Imﬁ@mﬂgn

Fig. 68. Caseta de dialog Edit sc :

>

>In se¢iunea Arrange views(figura 67) pentru (;Qlecta Assembly and parts
(aceasta va genera, pentru fiecare desen, ansa

>In set¢iuneaFormats selectéd E; < )

corespunitoare narimii desenului de ;

A

ponentele sale);

[}
>se deschide fil®pen (figura 69) %AZ ASD 033 (sunt afate doar formatele

Lookin: ). Template ~ O Frcmr
= Name - Date modified
-~ & A1 ASD 048 _zelbet 3/8/2011 6:16 PM
Recent Places & a1 ASD 049 3/8/2011 6:16 PM
& A1 ASD 070 3/8/2011 6:16 PM E]
& A1 ESKD ASD 070 3/8/2011 616 PM
Desktop A" A1FRASD 033 3/8/2011 6:16 PM
= & ALIT ASD 039 3/8/2011 616 PM
;.;.] | & A2 AsD 023 3/8/2011 6:16 PM
Libraries & A2 ASD 039 3/8/2011 6:16 PM
*‘ & A2ASD 044 3/8/2011 6:16 PM 150 A2 (420,00 % 55400 b}
=L A2 ASD 048 3/8/2011 6:16 PM (594 % 420mrm : Qrientation: Landscape)
Computer b A2 ASD 049 3/8/2011 6:16 PM
G' & A2 ASD 070 3/8/2011 6:16 PM
I A A% covn acnnn 2/0/9011 £16 A4 20
: o< n ¢
Network
\ File name: A2ASD033 - Open
% Files oftype: [ {*.dwi) x: ] I Cancel I

>In tabulOptionacceptéa setrile implicite;
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>In tabulBill of materials selectd Add nomenclature

X
S

Close

|. Automatic generation of drawings

Templates | Formats and scales | Options | Bill of materials

=l

Top -Left ()

4

\"

o (s (e |>

Fig. 70. Seirile pentru lista de

>selecta BottomLeft pentru locda listei d

>

a@ay

O

‘Lmle pe desen, apoi cliénerate

\. Automatic generation of drawings

Generation of drawings has been finished

Show complete list of operations

=

_—T—

No. Operation Description
1 Document generation |b 1 ‘m«
2 Printout generation b1

X
o

Fig. 71. Caseta de dialog Automatic generationrafrdngs

>dupd terminarea procesului de generare auténaatlesenului de exga, selecta

>selecta B1 in tabul Model/Layout , figura 72;
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T
|\ B1 J(IEdition\ayout ,{' Templateslayoutf

Fig. 72. Desenul de exgeisi lista de materia%

»sau, Tn sgunea

figura 73;

>forma grinp&

Object Inspector selegt@mbul Pri ts gpoi dubul click B1,

\ »

\ Figy73.Tabul Printouts
%

senului, cu setle din figura 74, este realizain figura 75;

[scale lineweights:

v mm
(e (ot (movoie)] (i) @

Fig. 74. Seiri pentru forma printabid
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—

| z 3 b | 3 | f 7 | i
_ _ zm.._z_._ Revlslen nete _ Date _m_u_._w_._.__i Checked
81 Side viaw A
srale 11
812pes
zcafe 10 —
: 1 LAY
=
—E 4 + B
| I g b 1 1PE 270 Side
1§ t52m s T b 11PE 270 2 pes scale 110
S w\lfw- g scale T
m LEE . -
L . m
N S 15 45 ﬂ
L o C
1)l 52 L2 Las | ! i
4 #1 4
b 1 PE 270 Top
- scale 110 -1
0
45 pl 11 Plate 10x150xé 75
12 pes E
srafe 10
Hamm B
Paltin SacHian M Graln Langth besl
Unit Ben/md Total Onl Sign: Farmat ; Referencas ;
Poafiencd 1 Numbar-2  Hesa-Teh=A LGNk Designed by : Verified : File : Oate : Seale,
T IPe 210 1 s aus | wenw T mm Ll F
Al Plabe RS0 H L _ [y " TITLE:ORINGA
i Revlslen|; Page:
T DWa NO 1: 1
? 3 [T T _ [ 7

\cQ

»v

Fig. 75. Forma printabii a desenului grinzii
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>In segiunea Object Inspector selegt@bul Positionssi apoi dubul click B1, se ain

vedereile grinzii ca in figura 76;

>vederile generate ale ansambluiuale @rtilor sale sunt definite ca blocuri, ceea ce

ajuta la modificiri ulterioare.

g1z Y E o
Hmm
. |
N
PR S
I
21 Top wie
scale 1
Y
ad
N©
Fig. 76. Vederil te
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TEMA 7
eCrearea desenului de ansamblu al structurii Tn cade parcurge urritorii pasi:

v" Realizarea vederii izometrice a structurii

>click tabulModel aflat pe bara Layout/Model; 0

>selecta orice element din lista gfti in tabul Model din seinea Object Ins
apoi click dreaptai Select all(figura 77); K

[~11Custem View] [Realistic]

“All ohjects -
Apghy Use filtering on the screen

FEEE~ 2 7 LEHH

Paosition prefix

Paosition number

Fig. Z?. S elementelor structurii in cadre

>In afisul Groups%&@roup(ﬁgura 78);

Groups [Machining' Bolt..

- -

SN W W] M
Q

assemblies drawings

Q IS
Groups

Fig. 78. Gruparea elementelor ansamblului
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>apasgi Enterpentru definirea structurii Standard, apoi tasséructura in cadre
pentru numele grupului formaitiar Enter;

»acceptd WCS ca sistem de coordonate pentru straciuapoi Enter; &
>apoi parcurge urmatorii pasi: ° @

>In tabulPositionsdin Object Inspector, selegt&roups

>selecta Structura in cadre, numele atgat anterior, apoi click dreap@

Attach documen(figura 79); < )

*All ghjects -
Apply Uze filtering on the screen

|Model |Parts Edition | Positions | Printa < | »

(=]

() Pars

() Families

(@ Groups
ﬁ Structura in cadre |—L> Change name
Vﬁ! B | Attach document
I'_‘! B2 Update documents
i Select positi

w-i B4 positions
I"“i o Delete documents

° "'"! c2 Create Folder
::3 g i Change coordinate system
& l-ni ChE
‘ ] H-=l C6 -

:N Fig. 79. Crearea vederii izometrice
(k >in caseta de diald§elect templateeti selecta tipul desenului ce va fi generat (vedere
~ ) de sus/laterélsau isometrit); pentru vederea izometiicelecté Grouparbitrary isometry
1:50si apoi click OK (figura 80);
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Select template

General arrangerment - front view 1:50

0]’

General arrangement - side view 1:50 ;]
General arrangement - top view 1:50
Group 1:20

Group-arbitrary isometry 1:50
Group-isometry NE 1:50
Group-isometry W 1:50
Group-isometry SE 1:50
Group-isometry SW 150

Group

Description
Group

S

Fig. 80. Alegerea vederii izomeps ‘b

>se obine vederea izometidin figura 81':®

°
A

Fig. 81. Vederea izometrda structurii in cadre
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v" Modificarea stilului de prezentare al vederii izdnoe
>pentru aceasta, se vor parcuge atami pasi:

>In segiunea Object Inspector, expamid&tructura in cadre; alegei Structura in
cadre_Drawingi selecta Isometry 1.50

>click dreaptasi click Adjust stylgfigura 82);

todel |Parts Editi0n| Fositions |Printouts A N
=1 < l
-.:_-Pﬁns

() Families

@) Groups

=8 Structura in cadre

-
=] E Structura in cadre_Drawing |§| &
[ General view H

i lsometry 1:50
- 5 Structura in cadre_Drawing(2)
D Isometry 1:50
= P18 Change name 4

S ;1‘; Full screen J
i pl2 yChange style
Adjust style
MNare Lock/unlock dimensions

|
Scale Create Folder

Type = i Ir—u—

Fig. 82. Modific@ ui vederii izometrice

>Se oljine caseta de dialdgjge ing style settings-Groep in figura 83.

Style name | Group- general ‘ Invisible edges [mRed ~]  [acapisonawiog ¥]  [— Buaer -]
ACAD Dimension s tyle RBOS STANDARD  ~ CE= -] [centEr L3 v 7]
Distance o the first dimensian line o e oxes: [Thickness =)
| Distance betwsen dimension linss 7 User parts [Bcreen v]  [Buteyer ¥]  [—— Byl -]
Extension of exis beyond edge 5 Solids 30 e ~|  [AcaDIso02win0 - [—— soomm -]
| [T Optimization of dimensionin g fortusses e =
3D view
1| Appearance
Line setings
ﬁEyLayer ~ | |AcAD_1s002W10 +][—— ByBlock -]
Length(y  Width(v) Heightiz)
Overall
Assembly axes
Workirame axes ] 5] ]
Commen e Symbols and labels styles
3 Text placementinviewport [ Openings =
1 —
o H%Pos %vname %% Scale - Textstyle |RBCS_desc Z Bolis \Emts M| | ]
! U] | mrae [Detailed i
1| @ Ppositon [ Cutviewname . ==
[ Part name () Quanity of posiions [ Workfiame axes [ o ]
O scale O weight e
Help
1

Fig. 83. Caseta de dialog Dimensioning style sg#isroup
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edgespentru ca aceste linii iumai fie afgate (figura 84);

Style name Group - general

ACAD Dimension style RBCS_STANDARD

Distance to the first dimension line 10
Distance between dimension lines 7

Extension of axis beyond edge 5

[T] optimization of dimensioning for trusses

3D wiew

[irvisible edges

V] Profile axes
[C|Plate axes
¥]User parts
[]=olids 3D

’ Cuts parameters

Fig. 84. Debifarea liniilor invizibile \

>In dreapta jos a casef@imensioning style settings-Gr

eticheteiAssembliesca n figura 85;

X

S
>
\JQ

>se afi;gaz

Symbols and labels styles
¥] openings

[C]Balts

[¥] Assemblies

[ Farts

[W]Warkframe axes

<

o
Fig. 85. Acc ;X\a de dialog Assembliegigésa style

eﬁa dialo§gssemblies description styiggura 86);

;, Assemblies description style

Sight

(©) Text on part @ Leader

Text overline

Textunder line

LAl
643 =

Textinframe %%Pos

(L] Position [[] Material
D Fartname D ‘Waight
D Fart length D Cuantity
D Subgroup name D Farnily

Text style RBCS_dim v
Farme shape Rounded vI

Style name Mark

I l Cancel I [ Help ]

Fig. 86. Caseta de dialog Assemblies descriptigle st
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>In caseta de dialofyssemblies description stykelectd Roundedapoi click OK;

>In dreapta jos a casetBimensioning style settings-Growgtick [ .. | n dreptul

eticheteiWorkframes axe<a n figura 87; \Q&
[ ]

Syrbols and labels styles

Balts Balts—v I:I
EAssembhes [:]
Parts E]uetaLuuecj—v I:I
[#]warkirame axes [:] | 819 I'
Cancel \
[Tb
axis

Fig. 87. Accesarea caseta de dialog W@s

>In caseta de dialog/orkframes axi$n ta@ esetai Standard ca in figura
88;
. Q):‘
A
1|Wondrameaxis ==

Axes
CENTER v [#]vertical @ Q
- o
B [
i
|
T
I
i
I
i

b

1Racicl .

|

Grid marks i
Harizantal | Right ¥ | []Rotats :
Yerical DRDIEIE :

L]

Elongation beyond element 35

Textstyle |Standard -

[ ] Farme shape [Rounded -

~ —— |Standa,d | [ o [ coneal |[  rHep
Q r

Fig. 88. Caseta de dialogWorkframes axis

Q: >toate modifi@rile de stil, referitoare la:

-Dimensioning style settings-Groupsemnandafa afisarea muchiilor invizibile,

ah Q -Assemblies description stylasemnand rotunjirea muchiilor;

-Workframes axiSnsemnand selectarea stilului de scrigtandard
sunt vizibile in figura 89.
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e
Fig. 89. Structura@ﬂ at
'

&tructurii

v' Realizarea variantei printabj
ewick orice tab, apoi click dreapgaclick From template

>In se@iuneaLayoﬁ\%

- v

Lookin: ‘ Template - =l @ ¥ & Views ¥ Tools ¥

® J B Seiect Template From File 3w

- L. Preview
Name

\ Y b A1 ASD 049
& A1 ASD 070
E & A1 ESKD ASD 070 3
4 b A1_FRASD 033
b A1 T ASD D39

b A2 ASD 033

| 2 S AZ ASD 039
A1 A2 ASD 044
P 5 A2 ASD 048
e & A2 ASD 049
& A2 ASD 070

! A A2 ESKD ASD 070 |

b a7 ER AGHIN22
< 1 3
f o
i T
File name - I&| |
\ ) Files oftype: ‘Dvawmg Template (*.dwi) A ‘ I Cancel

Fig. 90. Caseta de dialog Select template from file
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>In caseta de dialdgelect template from filgelect A2 ASD 033.dwi apoi click
Open ca in figura 90;

>In caseta de dialolpsert Layout(s)figura 91), click OK pentru a accepta A2 AS\Q&

ca nume al formatului de @gre; °
:‘ Insert Layout(s) @ &
Layout name(s): N
A2 ASD Cancel < ’

S

Fig. 91. Caseta de dialog Insert %t S)
v/ Adaugarea unei vederi izometrice a struct@ kganeral

[ J
>In baralLayout/Modelclick pe ta I%t anterior A2 ASD , setiob configuraa
din figura 92;

|
I
|
I
|
I
|
I
|
4}|
|
I
|
I
|
I
|
I
|

oA

T
— |
Model [ B1 [ Ediion layout { Templates layout / A1ASD [} A2 ASD l E

Fig. 92. Alegerea formatului de tigre

\_

»facgi modificarile necesare in indicator;
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>In zona Object Inspector, in talRositionsalegei Isometry 1:50Qclick dreaptai
apoiAdd as block to current Printoufigura 93;

>alegei un punct in sp@ul de d

figura 94;

v' Adaugarea tabelelor la de

structu

8,

QQ >alegei un punct de inserare a listei de materiale Tnigpaesenului;

>cele dod tabele sunt inserate ca in figura 95.

A

Al objects o

=] =i
@Pans
@Famil\es
@ Groups

Al | |Usefiltering an the screen
[Pars Ecitn] Posiions

Bfl Structura in cadre

-F Structura in cadre_Drawing
-3 Structura in cadre_Drawing(1)

I
| Isol

= E Structura in cadre_Drawing(2)
L] 1cn

Change name
Add to current Printout
Add as a block to current Printout

Change style
Adjust style
Lock/unlock dimensions

Create Folder

Fig. 93. Gruparea d
[ J

'\U‘

i pentrudipe

(Bill of materials);

&}nct de inserare a listei de materiale Tnigpa@esenului;

on ASDDrawings click @

(List of assemblies);

e

@ pentru ppanarea coreétdesenului, ca in

&neral
( ]
>tn ribbon ASDD:;WS cli

>apasai En
8;

n a de comenzi, pentru a accefdlle rangepentru intreaga

sai Enter in bara de comenzi, pentru a accefdale rangepentru intreaga
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Fig.94. Formatul .pdf al structurii
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L

T T T T T T T 171

0L

0Tz Ad

LTS SPT-Ev THHLS

14

000000

009'9T

00'8FrL

340%] NEFHNLINELS NLIL

oce ad1

LTS SPT-Ep TAHLS

1

@

HTE 18°L689!

LELTLY

oLz adl

SLTS S¥YT-Ev THHALS

€

I3

00'SL9:

L90°9¢

89'98T1

071 99H
6%06 HVD
uonoag

TIILS

THALS

THALS
aparp

000091
LO'6SSOE
() o]

$69'97
£81°21
(m/Bx) g

wo
0ETLE
BN

@) oL

)1
(9%, 07 : e smmpnp.
o) oo TR
)
2,
@
.

%%é%%Easmsssssaasasésgggégggggggg

JHUHE JHHHHEHBEHUER

£

HEHHHEE QEH‘EH:EE;
HHRHHHHHE HEHHNEHHBEHEE

0534 05#S ALFUOS 3T U} YINHS

Fig.95. Inserarea tabelelor
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Noti:
Pentru a ajusta dimensiunea tabelelor in formatutiesen, fageclick pe tabel, apoi click

dreaptasi facei click pe Modify. Schimba |atimea/iriltimea coloanelorsi randurilor
aducandu-le la dimensiunea necésdolosind unul din taburileZoom in sauZoom out

(figura 96). . d&
S

1
|

| Modification of selected table

Selection oftable stle | Table: companents and layout | Fort, color, line... | Options | Sarting and detailed options|

Zoom out N
1" Mass
- Length
7E Position | Elementname | Number (mm) Temant [5eai
Z 2,
7 tal mass (k) ‘ 100
T lement mass: (k) |
7 WHI G mass o @ gition @ 18 %% (kG Fit
7 Tntal mace (ka)
45 63 36 36 [54 32
v

!

(8]

e
List of styles: - Total tahle width 266 |
Q>
Fig.96. Moficarea tab@

[ J
Dac nu este suficieitajustarea in acesf\ ¢igalt format de desenare, de exemplu Al

ASD!
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3 P100-92.Normativ pentru proiectarea antiseisnii@ construgilor de locuirye, Q
social-culturale, agrozootehnicei industriale Ministerul lucérilor publice si® \
administarii teritoriului, aprilie 1992; \

4 NP 012-97.Normativ pentru calculul elementelor cu pgrsulyiri formate la re &
1997,

5 NP 021-98Codul de proiectare pentru structuri metali¢gd pod rulant. P@

generale; Q

6 Construgii metalice-Calculuki proiectarea elementelor dined, Dan M , loan
Caraba, Editura TehriidBucurati, 1980;

7 Construgii cu structud metali@, C. Dalban, E. Chesaru, yna, C. Serbescu,
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