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Cuvant inainte

Lucrarea Modelare parametrica avansata se adreseaza celor care au
cunostinte de baza in ceea ce priveste modelarea utilizdnd Autodesk Inventor.

Sunt prezentate concepte care permit proiectarea eficientd a modelelor
pentru implementarea acestora in industrie, permitand utilizatorilor sa se
concentreze pe ideile de proiectare, in locul modelarii manuale, in scopul
imbunatatirii designului.

Conceptele prezentate iPart, iFeature, iCopy si iLogic utilizeaza
adaptivitatea si modelarea in scopul automatizarii procesului de modelare, prin
utilizarea unor reguli de constructie integrate care simplificd proiectarea,
aceasta fiind bazatd pe reguli, care permite oricarui utilizator Autodesk
Inventor, chiar si pentru cei care nu au cunostinte de programare, sa realizeze
modele parametrice cu ajutorul relatiilor logice.

Conceptele prezentate permit proiectantilor sd includa cunostintele
ingineresti direct In modelele virtuale sau in ansambluri care definesc
configuratii multiple de produs, actualizarea modificarilor realizdndu-se in
timp real pe baza relatiilor logice dintre parametrii de proiectare.

Prin modele simple si tutoriale prezentate pas cu pas, lucrarea ofera
utilizatorilor posibilitatea imbunatatirii proiectarii parametrice prin aplicarea

celor mai noi concepte ale Inventorului si standardelor industriale.

Autorul
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CAPITOLUL 1
UTILIZAREA RELATIILOR PARAMETRICE iN PROIECTARE SI
MODELARE

1.1. Notiuni teoretice

Dupa cum se cunoaste dimensiunile parametrice sunt constrangeri
aplicate schitei cu ajutorul cdrora se poate stabili pozitia si dimensiunile
acesteia. Dimensiunile sunt create automat atunci cand se introduc valori in
casetele de intrare n timpul realizarii schitei, sau dupa finalizarea ei, utilizand
comanda General Dimension.

Valorile dimensiunii pot fi exprimate sub mai multe forme: constante
numerice, ca variabile intr-o ecuatie sau in fisierele parametrilor.
Numarul de dimensiuni necesare pentru constrangerea totald a schitei este
afisat in partea dreapta jos a interfetei. Dimensiunile pot fi afisate sub diferite
stiluri: Valoare, Nume, Expresie, Toleranta sau Precizie, stiluri ce se pot
schimba prin selectarea din bara de stare din partea de jos a interfetei.

Parametrii modelului sunt creati automat atunci cand se defineste o
dimensiune schitei, se adaugd o constrangere sau se creazd o anumitd
caracteristica. In timpul modelarii parametrii primesc nume implicite, cum ar
fi: d0, dlI, d2, care pot fi inlocuite cu altele semnificative pentru procesul de
modelare. De asemenea se pot defini parametrii utilizatorului, care sunt mai
generali decat parametrii de model si pot fi utilizati pentru a transmite cerintele
functionale, cele doua tipuri de parametri putand atribui valori si stabili relatii
intre componentele modelului.

Dimensiunile pot fi calculate prin ecuatii, definite cu ajutorul relatiilor
dintre parametrii modelului, parametri ce pot fi definiti Tnainte de inceperea

modelarii.
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Parametrii pot defini dimensiunea si forma caracteristicilor si pot
controla pozitiile relative ale componentelor din ansambluri. De exemplu, daca
se modeleaza o placa definitd prin parametrii: lungime (L), latime (/), Indl{ime
(H), la realizarea schitei se poate specifica latimea ca fiind jumatate din
lungime prin expresia: /=L/2, expresie ce se introduce in caseta de
dimensionare, iar la realizarea modelului solid se precizeaza la dimensiunea de
extrudare de exemplu: H=L/10 sau in functie de latime H=I/5, ecuatii utilizate
pentru a defini relatiile dintre parametri.

De asemenea, se pot defini parametri pentru a stabili relatiile dintre
dimensiuni si cerintele functionale ale modelului. Se poate defini aria sectiunii
transversale a unei parti pentru a avea anumite proportii $i pentru a rezista unei
anumite solicitari (Aria = Sarcind/Rezistenta materialului x Factor de
siguranta).

Parametrii pot fi vizualizati, editati si cuplati la un fisier Excel, care
contine valorile acestora, in tabelul Parameters, , urmand calea: Manage/fx
Parameters. Cand se utilizeaza comanda Parameters in scopul definirii sau
editdrii unui parametru, pentru a aplica modificarile trebuie sa se faca click pe
iconul Actualizare. Daca se editeaza o caracteristica, toti parametrii dependenti
de aceasta se modifica.

Se pot utiliza aceeasi parametri atunci cand se realizeaza un ansamblu
la care se doreste s existe o interdependentd intre partile ansamblului, prin
importarea parametrilor, definiti de utilizator, din prima parte realizatd in
celelalte prin realizarea unui link de legatura intre componente.

In mod alternativ, se pot extrage parametrii dintr-o parte a unui
ansamblu, chiar dacd nu s-au introdus in celelalte parti la momentul inceperii
modelarii. De exemplu se poate utiliza grosimea unei placi dintr-o parte, in
care reprezintd o dimensiune de extrudare, ca o constrangere Mate intr-un

ansamblu.
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Parametrii definiti de utilizator pot fi de mai multe tipuri:

- Parametri numerici, dimensiuni exprimate prin numere;

- Parametri tip text, care sunt constituiti din siruri de caractere, utilizati
pentru definirea culorilor, formelor, stilurilor sau altor denumiri descriptive.
Parametrii text se mai utilizeaza in regulile iLogic, dar nu se pot defini sub
forma unor expresii;

- Parametrii adevarat/fals constau dintr-o valoare booleand 7rue sau
False, putand de asemenea sa fie folositi In regulile iLogic si nu accepta
expresii;

- Parametri cu valori multiple, contin o lista stocata de valori posibile,
dar nu poate avea decat o singura valoare la un moment dat. Nu este blocat
automat la una dintre valorile din lista cu mai multe valori, acest lucru putandu-
se realiza prin intermediul unei reguli iLogic. De asemenea, se poate adauga o
valoare particularizata ca alternativa la lista valorilor dintr-un parametru cu
mai multe valori, de obicei, utilizate doar temporar.

In scopul modelarii cAt mai usoare cu ajutorul parametrilor trebuie sa
se respecte anumite aspecte, cum ar fi:

Atribuirea unor nume semnificative parametrilor;

Numele parametrilor nu pot include spatii, simboluri matematice sau caractere
speciale;

Ecuatiile nu pot fi recursive;

Daca se face o legatura cu un fisier Excel nu se pot edita valorile sau ecuatiile

in Autodesk Inventor, doar in Microsoft Excel.

1.2. Realizarea unei roti, pentru curele trapezoidale
Exemplul urmator prezinta realizarea unei roti, pentru curele
trapezoidale, aceasta fiind modelatd prin impunerea unor parametri definiti

anterior modelarii si a relatiilor dintre acesti parametri.
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1.2.1. Notiuni teoretice curele trapezoidale

Forma si dimensiunile canalelor rotilor pentru curele trapezoidale sunt
standardizate prin SR ISO 5291:2012.
Dimensiunile principale ale sectiunii canalelor rotii se prezinta in figura 1.1. si
tabelul 1.1.

Tab. 1.1. Dimensiuni ale canalelor rotilor pentru curele trapezoidale

Sectiunea curelei trapezoidale
SPZ SPA SPB SPC
Sectiunea canalului rotii
Dimensiuni in mm
wd 8,5 11 11 19
b, min 2 2,75 3,5 4,8
hi, min 9 11 14 19
f 8+1 10 12,5 17
e 12+0,3 | 15+0,3 | 19+0,4 | 25,5+0,5
0} 34°; 38°

Observatii:

1. Simbolurile din figura 1.1 si tabelul 1.1 au urmatoarele semnificatii:
wa - latimea de referinta;

b - latimea canalului deasupra liniei de referintd;

hi - adancimea canalului sub linia de referinta;

f - distanta dintre axa sectiunii canalului extrem si suprafata frontald vecina a
rotii.

e - distanta dintre axele sectiunilor a doua canale consecutive;

o - unghiul canalului;

da - diametrul de referinta;

dex: - diametrul exterior al rotii, calculat cu relatia:

doye = dg + 2b

10
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Fig. 1.2. Roatd pentru curele trapezoidale

unde da = Dp $1da = Dp (v. tabelul 1.2.)

- diametrul interior al rotii: din= da -2h [mm];

- grosimea obadei 52 = 0,005ds +3 [mm];

- diametrul butucului rotii: d» = (1,8...2)d.

unde d; reprezintd diametrul capdtului de arbore pe care se monteaza roata
condusa; se alege din sirul de valori : 20; 22; 24; 25; 28; 30; 32; 35; 38; 40; 42;
45; 48; 50; 55; 56; 60; 65; 70; 71; 75; 80; 85; 90; 95; 100.

- lungimea butucului rotii: I3 = (1,2...1,5)d\;

do = dint — 251
dg2 = 0,5 (do— db)
c=031

A = latimea jantei (coroanei) rofii:
A=(z—-1)-e+2f

in care z reprezinta numarul de curele.

11
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Tab. 1.2. Seria diametrelor primitive ale rotilor de curea Dy (mm)

63 71 80 90 | 112 | 125 | 140 | 160 180 200 224 250 280 315 | 400

450 | 500 | 560 | 630 | 710 | 800 | 900 | 1120 | 1250 | 1400 | 1600 | 1800 | 2000 | 2500

2. In cazuri speciale, justificate, se admite prescrierea unor valori mai mari ale
dimensiunii e decat cele indicate in tabelul 1.1.
3. Abaterile limita la dimensiunea e sunt aplicabile pentru distanta dintre axele
oricaror doua canale, consecutive sau neconsecutive, ale rotii de curea.
4. Abaterile limitd la dimensiunea f trebuie luate in considerare la alinierea
rotilor de curea pe arborii transmisiei.
Daca diametrul de referinta al rotilor dv < 1120 mm se va alege o roata dintr-
o bucata.
1.2.2. Definirea parametrilor

Se va deschide o sesiune de lucru si se alege template-ul Standard (mm)
ipt. Dupa alegerea planului de lucru se deschide fereastra de dialog pentru
definirea parametrilor utilizatorului, urmand secventa Manage/fx Parameters.

1 Parameters @

Parameter Name Uinit/Type | Equation Nominal Value | Tol. | Model Value | Key E Comment

| Model Parameters |
¥ Hfuser Porameters |
Inspect  Tools 1
ofe .
];3' y ofi
Parameters] | Styles Editor r‘ (7] [ addrmenc | ~] | Pugeunused | Reset Tolerance [ ceLess |
off ¥ J L |

' | @) o) mmedate e +AO[-]

arameters v | Styles and Sta

Fig. 1.3. Fereastra definire parametri

In scopul definirii parametrilor se selecteaza User Parameters si se face
click pe butonul Add Numeric.

Se vor introduce pe rand parametrii necesari modelarii parametrice a
rotii de curea, definind pe rdnd numele parametrului, unitatea de masura si

valoarea sau relatia de definire a parametrului respectiv, fig. 1.4.

12
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Momnal o ToL | Modelvake | Key | g Comment

O i —C N S BB

et Toierance < less

T @ ’ + A0~ =

Fig. 1.4. Definirea parametrilor numerici

Se vor defini doud tipuri de parametri definiti de utilizator, valorici,

conform specificatiilor anterioare si parametri care vor fi scrigi sub forma unor

ecuatii, date in tabelul 1.3.
Tab. 1.3. Parametri definiti de utilizator

Parametri Parametri
(valori) (ecuatii)
dint=da -2hi;
da — valoare; do = dint— 2s1

di — valoare; s1=0,005da +3;

f1—valoare; dp = 2di;

e — valoare; c1 =034
o — valoare; dext = da+2b;
b — valoare; a = (fi+e)/6;
hi — valoare; dg2 = do— db;

dg] =dp + dg2/2,'

Daca denumirea unui parametru coincide cu anumite notatii din
biblioteca programului apare un mesaj de eroare in care se precizeaza

imposibilitatea definirii parametrului respectiv, fig. 1.5.

13
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=

Autodesk Inventor Professional - Edit Dimension Value

Valentin Mereuta

= @Undie to aeate parameter: h
“~{Dvariable name conflicts with a unit type.

@) ()

Fig. 1.5. Eroare definire parametru

Se definesc pe rand toti parametrii necesari modelarii, tabelul final al

parametrilor va ardta ca in figura urmatoare.

Parameters
Parameter Name Unit/Typx | Equation Nominal Vaux Tol. | Model Value | Key | g Comment =
= uses | |

i-|Dp mm 140 mm 140,000000 () | 140,000000 |~ |

b mm [2mm 2000000 |O 2000000 | [T

Hh mm |9 mm 9,000000 |(C)  |s,000000 | L

{d1 mm 30mm 30,000000 | |30,000000 | |

dd mm Dp 140,000000 [T} | 140,000000 [ |I™

- dext mm dd +2u*b 144,000000 () | 144,000000 [~ |

- dint mm |dd-2d *ht 122,000000 () |122,000000 |~ [I”

sl mm  [0,005d *dd +3mm 3700000 |O 370000 | |

1 do mm dnt-2u *s1 114,600000 |C) | 114,600000 | [T

U mm 2u=d1 60,000000 [ |eo,000000 [T | -
[7 | AddNumenic | v | Purge Unused Reset Tolerance << Less
@ Link ] immediate Update + A0 =

Fig. 1.6. Lista parametrilor definiti de utilizator

Nu este obligatorie definirea parametrilor inainte de modelare, acestia

se pot defini in timpul realizarii modelului, cand se realizeaza constrangerea

dimensionald, in loc sd se scriec o anumitd valoare pentru dimensiunea

respectiva, aceasta se defineste sub forma unei relatii.

Pentru a urmari cat mai usor parametrii definiti se selecteaza o

dimensiune, se face click dreapta si se alege Dimension Properties. Din

fereastra de dialog ce se va deschide se alege Document Settings, Show

Expression, tig. 1.7.

14
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Dimension Properties
Dimension Settings
Hodeing Omension Do
Linear Dim. Display Precision: 0,123 =
Anguiar Dwm. Désplay Predsion: D12 bt

Lise Standard Tolerancng Values
Export Standard Tolerance Values

@| | oK | Cancel Apply

Fig. 1.7. Proprietati dimensiune

1.2.3. Realizarea schitei si a modelului solid

Valentin Mereuta

Schita pentru modelarea rofii se poate realiza urmand diferiti pasi, o

posibilitate fiind realizarea doar a jumatate din schita, fig. 1.8, modelul solid,

partial, obtinandu-se cu ajutorul comenzii Revolve, fig. 1.9, dupa care utilizand

comanda Mirror se completeazd modelul solid, fig. 1.10.

peena h e1/ du
e = 1
] AT
— bt =173 il ( Fodis =f1/2u—
7 = |
Pl = db
5 = 135,202 mm 007 T L
fx:Bd6 = d0
P4 = dext
‘ e hodil = 1,5 ul * d1

Fig. 1.8. Realizarea schitei

15
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Fig. 1.10. Comanda Mirror

Modelul final al rotii de curea este prezentat in fig. 1.11, dupa ce s-au

practicat gaurile si canalul de pana.

Dupa realizarea modelului se pot
obtine diferite variante ale rotii de
curea prin modificarea parametrilor
tip valoare, din tabelul fx

Parameters.

Fig. 1.11. Model final

16



Modelare parametrica avansata Valentin Mereuta

CAPITOLUL 2
CONCEPTUL IPART. REALIZAREA FAMILIILOR PARAMETRICE

2.1. Notiuni introductive

Majoritatea designerilor realizeazd modele care contin componente,
relativ identice, la care difera anumiti parametri dimensionali, materialul sau
alte variabile, de aceea este util s se realizeze aceste modele ca iPart si apoi
sa se utilizeze una sau mai multe variante.

Utilizand conceptul iPart, se pot crea familii de componente, prezentate
tabelar, fiecare variantd iPart fiind un component iPart, caruia 1i este atribuit
un rand din tabel. Atunci cand se plaseaza o parte intr-un ansamblu, se
selecteaza randul (partea) necesar (a).

Exista doua tipuri de iPart:

Un grup iPart standard care defineste toate valorile din coloane. Atunci
cand se utilizeaza un iPart, din grupul standard, piesele componente nu pot fi
modificate dupa plasare.

Un grup iPart personalizat, care contine cel putin o coloana identificata
ca una cu parametri particularizati. Atunci cand se utilizeaza un iPart dintr-un
grup personalizat, parametrii personalizati din partile componente pot fi
modificati atunci cand este plasat membrul iPart, putandu-i-se adauga functii.

Intr-un iPart se pot include o serie de informatii precum:

- Parametri definiti de utilizator si ecuatii intre acesti parametri,

- Proprietati si informatii referitoare la componentul iPart, cum ar fi

numadrul piesei, numarul stocului si materialele;

- Constrangeri, specificand care ar trebui sa fie incluse sau suprimate,

valori compensate, numar de ordine al realizarii constrangerilor;

17
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- Caracteristicile de lucru, inclusiv cele care ar trebui sa fie incluse
sau excluse si starea de vizibilitate;

- iFeatures care sunt sau nu modificate tabelar, putandu-se specifica
care sa faca parte din iPart;

- iPart realizate in modulul Sheet Metal pot cuprinde reguli
referitoare la modul de realizare a indoiturilor si de aplatizare a
modelului.

Familiile realizate cu iPart pot fi stocate intr-o biblioteca personalizata
astfel Incat sa poata fi utilizate atunci cand este necesar. Se recomanda ca
directorul bibliotecii in care se salveaza iPart-ul sa aiba acelasi nume ca si
biblioteca implicita a programului, precedat de un caracter de subliniere,
Autodesk Inventor stocheaza automat toate iPart-urile generate dintr-un grup
in biblioteca respectiva.

iPart-urile standard nu pot fi modificate comparativ cu cele
personalizate la care se precizeaza parametrii care urmeaza sa fie modificati la
plasarea intr-un ansamblu;

Daca un membru iPart este deja creat, plasarea succesiva a membrului
iPart intr-un ansamblu reutilizeaza fisierul membru, aceasta implica faptul ca
existd un numar finit de combinatii de intrdri pentru a crea membrul iPart.

Planurile de lucru sunt utile in iPart in scopul realizarii constrangerilor
dintre partile ansamblului si pentru a crea puncte la fisierele electrice.

Se recomanda realizarea planurilor de lucru intr-o parte Tnainte de a o
transforma intr-un grup de iPart si apoi se determind ce caracteristici de lucru
se includ sau se exclud in membrii iPart.

Pentru un iPart standard, fiecare rand din tabelul iPart reprezinta un
component. O coloand pentru fiecare functie de lucru indica daca aceasta este

inclusa sau exclusa, putandu-se modifica setarea pentru fiecare rand din tabel.

18
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Cand se utilizeaza conceptul iPart este recomandat sa se tind cont de
urmatoarele aspecte:

- Se va determina partea de design care se modifica cu fiecare versiune
a modelului;

- Dupa realizarea partii de baza, se utilizeaza comanda fx Parameters
pentru a redenumi parametrii modelului si pentru a denumi parametrii unici,
apoi utilizand comanda iPart Author se creeaza grupul iPart. Parametrii
redenumiti sunt adaugati automat in tabelul iPart.

Cand se realizeaza un grup iPart, se vor utiliza functiile Suppress si
Unsuppress pentru a face schimbari semnificative intre membri. Se vor adauga
functiile in tabelul iPart si apoi se specificd starea de suprimare a
caracteristicilor pentru fiecare rand din tabel,

Se pot aloca taste pentru materiale, dimensiuni sau sau alte valori
critice, facand click dreapta in iPart Autor, pe caracteristicile respective.

Unitatile de masurd din sistemul international sunt utilizate in situatia
in care nu se specificd o anumita unitate de masura in celulele din tabelul iPart.

Pentru a include proprietatile pieselor in desene si lista de materiale,
acestea trebuie incluse 1n tabelul iPart, chiar daca valorile lor nu variaza intre
elemente.

Pentru incarcarea componentelor iPart create la o noud deschidere a
ansamblului, acestea se vor salva intr-o biblioteca si se va include calea

bibliotecii in fisierul de proiect.

2.2. Realizarea unui surub iPart
2.2.1. Realizarea tijei surubului
1. Se deschide un nou template urmand secventa: New / Create New File /

Metric / Standard mm.ipt.

19
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2. Din Ribbon, se face click pe 3D Model / Primitives /| Primitive drop-down /
Cylinder.
3. Se alege ca plan al schitei XY.

2 BI'@

2D Sketch ™ -

Start Box |Extrude Revolve Sweep

Sketch A
Box
Er'
Cylinder
T | &4 Y
7
(rartt Q Sphere
[ View: Mg
] origin @

D Endofp

Create v

x

Fig. 2.1. Planul schitei

4. Se construieste un cilindru cu diametrul de 10 mm si lungime de 50 mm, fig.

2.2.

Fig. 2.2. Modelare tija

2.2.2. Realizarea capului surubului

Se va construi capul surubului prin realizarea unui hexagon avand ca
plan al schitei baza unui cilindru.
1. Din Ribbon, se selecteaza Sketch / Start 2D Sketch.

2. Se indicd planul de lucru pe baza cilindrului.
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3. Se acceseaza comanda Polygon urmand secventa: Sketch / Create /

Rectangle / Polygon.

Fig. 2.3. Planul schitei

E [™ Fillet ~

Text -
Rectangle A

-4~ Point
D Rectangle
Two Point

<> Rectangle
Three Point

Rectangle
Two Point Center

<‘> Rectangle
Three Point Center

=, Slot
Center to Center
Slot
Overall

=, Slot
Center Point

% Slot
= Three Point Arc

Slot

+  Center Point Arc

(- reen
Polygon

Fig. 2.4. Schita cap surub

Pentru realizarea alinierii varfului hexagonului cu axa de simetrie se
vor utiliza constrangerile geometrice.
4. Se activeazd axa Y prin selectarea acesteia din Browser, fig. 2.5, anterior se

acceseaza comanda Project Geometry.

21



Modelare parametrica avansata Valentin Mereuta

—+- [ Origin

— [ ¥z Plane

— [EP Xz Plane

— [EPXY Plane
— [ Axis

o BT

— [z Axis

'— - Center Point

Fig. 2.5. Activare axa Y

Pentru aliniere se foloseste constrangerea Coincident si se selecteaza

pe rand axa si varful hexagonului, fig. 2.6.

— & [Elroe
Dimensinn 7 \(/ = A
=/l i ] k!

Constrain « ‘

Fig. 2.6. Constrangere Coincident

5. Se constrange dimensional schita prin indicarea valorii de 17 mm pentru

latura cheii.

Edit Dimension : d3 [l
17

Fig. 2.7. Dimensionarea laturii cheii
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6. Se foloseste comanda Extrude pentru transformarea schitei in model 3D,

extrudarea realizandu-se pe o distanta de 6,5 mm.

Fig. 2.8. Modelare cap surub

2.2.3. Realizarea filetului surubului

Din meniul Modify se alege comanda Thread si se specifica lungimea
partii filetate de 45 mm. Se alege filet pe dreapta tip ISO Metric profile, Clasa
6g, pasul de 1 mm.

Fig. 2.9. Realizarea filetului

Dupa modelarea filetului surubul va arata ca in figura urméatoare.

Fig. 2.10. Model intermediar surub

23



Modelare parametrica avansata Valentin Mereuta

2.2.4. Crearea iPart

iPart ofera posibilitatea proiectarii unui model si realizarea diferitelor
variante ale modelului initial avand modificate unele caracteristici cum ar fi:
dimensiuni, materiale si alte atribute. Se vor crea diferite variante ale surubului
creat anterior.

Pentru a fi mai usor de identificat parametrii analizati, li se vor atribui
acestora denumiri specifice. Pentru aceasta se va accesa comanda fr

Parameters din meniul Manage, fig. 2.11.
ofe
Jz | %

Parameters| | Styles Editor

.ﬁe Update

of% Purge

| Parameters = | Styles and Standards

Fig. 2.11. Accesarea parametrilor

Din caseta de dialog in care sunt prezentati toti parametrii li se vor
schimba denumirile acordate implicit de soft dupad cum urmeaza: lungimea
partii filetate - lungime, diametrul tijei filetate — diametru, dimensiunea cheii

— cheie, lungimea partii filetate — /_filet.

Parameters (=53]
parameter Name UnityTyp | Equation Nomina Vals Tol.  Model Value | ey | JAE] comment
¥ -HModel Parameters
I mm 50 mm s0,000000 |(Cr  |s0,000000 | |7
deg  [0,0ceg 0000000 [ [o000000 | [
mm 10 mm 10,000000 (O |10,000000 | |7
mm 17mm 17,000000 | [17,000000 [ [T
mm 6,5mm 6,500000 (1 6,500000 i |
deg 0,0 deg o,000000 | |p000000 T[T
mm 45 mm 45000000 [y [45,000000 |- [©
: mm omm o,000000 |Cr  |o000000 T[T
[ User parameters.
[F) [ ddtumeric |w] | pete | [ Pugeumsed | Reset Tolerance
E— (+]AC]=]

Fig. 2.12. Tabel parametri
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Pentru vizualizarea parametrilor analizati se va indica modalitatea de
reprezentare a dimensiunii ca expresie si din Browser se vor selecta cele doua
operatii de transformare a schitei in solid (Extrusion I, Extrusion 2) si cu click

dreapta se selecteaza Show Dimension, fig. 2.13.

() Fillet )
'\gT Extrude )

| Measure = |

\\_Undo CQJ

| Work Plane @

\ @Eﬂpeath
_4 New 3D Sketch

®) Create Mate
19; Move EOP to Top

Show Al
Hide Others

4k Place Feature. ..

E—j Previous View F5
i} Home View F6

Help Topics....

Fig. 2.13. Alegere tipului de dimensiune

' lilExtrusion A
B <f| Repeat Free Orbit -

[, copy Ctrl+C

i/
7

Fig. 2.14. Afisare dimensiuni sub forma unor expresii

Pentru realizarea wunui iPart din Ribbon, se face click

Manage/Author/Create iPart, fig. 2.15.
m = 3 i

EC A Generic Il pefault . esk Tnventor Professional 2015 Partl

& &

[ Extract iFeature

2R Update M 2, Updats {3 Insert Object | Angl R4 Export Object « t -
g Vet Mot Borameies: [ Shjesitditor & T | e e NIEEET pttach Make  Make s Eepnt Objects . Componen

| f Purge | & Import + | Part Components | iPart |3 Edit Factory Scope ~
Update | Parameters | Styles and Standards | Insert | Point Cloud Layout ,

Fig. 2.15. Accesare comanda creare iPart
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Se deschide o caseta de dialog in care se regasesc parametrii utilizati in

modelare.
i iPart Author '?
Parameters | properties | Suppression | Features | Mates | Work Features | Threads | Other |
[ Part1 - | Name
= (T extrusiont . 9 lungme
%= diametru [10 mm] E 9, dametru
x= lungime [S0 mm] << O chee
x= d1[0,0 deg] N heap
(P Extrusion2 1l A |_fiet
[IEST T 1
[ﬁ Member|Park b !" i I" |d|de |I|_cap||_ﬁet |
1 |Part1-01 |Part1-01 |Somm  [10mm  [17mm [6,5mm [45mm |
@ [ omow ] [vetr ] Co ) [am )

Fig. 2.16. Afisare parametri modelare iPart

Pentru realizarea mai multor variante constructive ale surubului se vor

insera atatea randuri cate variante se doreste a fi realizate, fig. 2.17.

7 )

7 iPart Author ==l
P | Properties | supp Features | Mates | Work Features | Threads | Other |
(] parts 5 - 1
= extrusiont | S e
x= diametru [10 mm) £ 9, dametu
3= lungime [50 mm] < €, chee
x= d1[0,0 deg] % hoep
+ m Extrusion2 D I_flet
7 SN = =
[® Hember [Part Humber |lungime |di | cheie | h_cap | I_filet |
1 pact1:0 IPact1-01 Isamm_[i0mm  [17mm [6,5mm [45mm |
Delete Row
Set As Default Row
r Custom Parameter Column
@ [ : | [ cancel
:] | Specify Range for Column...

Fig. 2.17. Inserare variante iPart

Initial valorile parametrilor vor fi aceleasi in toate randurile inserate

urmand a fi modificate ulterior. Se modifica parametrii conform figurii 2.18.
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)

¥ iPart Author =)
| Parameters | properties | Suppression | Features | Mates | Work Features | Threads | Other |
) Part1 A Name
= [ Extrusion1 | Q&  iungine
x= diametru [10 mm] A 9 dametu
x= hungme [50 men] 1 A chee
x= d1[0,0 deg] o hep
@ (I Extrusion2 O | _flet
43 Thread1 -
[@ riember [Part humber |lungim
1 [Part1i01 [Part1-01 |50 mm
2 [Part1-02 |
3 Part1-03 |
4 Part1-04
o) —— !

Fig. 2.18. Variante modelare iPart

S-au obtinut 4 variante constructive ale surubului creat anterior. Se

poate accesa varianta doritd prin selectarea randului si facandu-1 pe acesta

implicit, fig. 2.19.

0 =
7 iPart Author
- - 1 Insert Row . @
Parameters | propert Delete Row [ hreads [ other |
(1) pPartr ;
= m Extrusionl Set As Default Row ;
- lungime
x= dametru Custom Parameter Column diametru
* t Soecify R for Col cheie
x= d1 [0.06 .FPCI.}' .ango or Lolumn... h-m
+ m Extrusion2 Specify Increment for Column... | filet
) Thread1
L —'Q—. Custom Parameter Cell |
i Meml Specify Range for Cell... h_cap | I_filet C||Ck dr-
E Part10l | Specify Increment for Cell... 6,5 mm |45 mm
2 Part1-02 6,5mm | 50,5 mm
3 Part1 03 Delete Column 6,5mm_|55.5mm
'art1-
)] — o (e ]
4

Fig. 2.19. Alegere model

Se va observa modificarea modelului 3D initial, acesta luand valorile

impuse variantei alese din tabel, fig. 2.20.
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Fig. 2.20. Varianta model iPart

Modificari ale geometriei modelului se pot face si ulterior. In
continuare se prezintd realizarea tesiturii capului surubului si a tijei filetate.

Pentru realizarea tesiturii capului surubului se construieste un cerc
tangent la hexagon apoi se va extruda acesta. Se va preciza ca optiune,
intersectia pe o distantd mai mare decat lungimea surubului, cu un unghi de

30°. Tija filetata se va tesi cu 0.5 mm fig. 2.21.

[ i Eamias - (===
Sape | More
) -
'h[E!hd LT
I o |
-

Chamfer @

o D\sslance -
.

A

= E:]ID m

Fig. 2.21. Modificarea capului si tijei surubului
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Modelul final al surubului este prezentat in fig. 2.22.

Fig. 2.22. Model final

Daca se acceseazd comanda fr Parameters se observa aparitia

parametrilor care au generat cele doua tesituri.

Parameters @
Parameter Name Unit/Tyg | Equation Nominal Valu| Tol.  Model Value |Key Commmt 1=
| diametn mm | 10mm 10,000000 | [10,000000 [~ |

| cheie mm 17mm 17,000000 [ |17,000000 [T |

—{h_cap mm 6,5 mm 6500000 (O |gs500000 T |

Hds deg  |0,0deg 0,000000 | |[0,000000 [~ |

- I_filet mm 75,5 mm 75,500000 | |75,500000 (T |

I-{d7 mm  |Omm 0,000000 O |[oo00000 [T [T

{dg mm 500 mm 500,000000 (O |500,000000 I~ I

{do deg |30deg 30,000000 O [30,000000 [~ |

tesitra mm _ |0,5mm | 0,500000 | |[0,500000 |~ |
| —|I.Iwm
e
@) k] Dimeton e (+]A[O]=]

Fig. 2.23. Afisare parametri noi
Se acceseaza iar comanda Create iPart din Ribbon si se observa in

partea stanga a ferestrei aparitia tesiturii. Se selecteaza tesitura si se muta

aceasta in partea dreapta, fig. 2.24.
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ot | WorkFestures | hreacs | Ot |
x= hungime [80 mm] al Name
%= d1[0,0 degl] T ungme
i (I Extruson2 — & domeru
- 4§ Thread1 1 O, chee
& (I Extruson3 i % hewp
= @QEEEN 2 oI flet
xz tesitura [0,5 mm] -
[ @  tember lungime | cheie | h_cap | I_filet
1 Part1-01 Part101 50mm  |10mm 17mm |6,5mm |45mm
2 Part1-02 Parti02 Wmm_ [17mm [6,5mm |50.Smm
3 Part103 60mm [10mm _ [17mm _|6,5mm |5S.5mm
4 Part1-04 |10 mm 17mm [6,5mm |75.5mm
(@) o) ) e |

Fig. 2.24. Introducerea tesiturii 1n lista parametrilor iPart

Se observa cd acest parametru va fi prezent si in fereastra in care sunt
indicate variantele constructive ale modelului, fig. 2.25. Acest ultim parametru

poate fi si el modificat fiind caracteristic pentru fiecare varianta constructiva a

modelului.
Parameters | Properbes | | Features | aates | work Features | Threads [ other |
x= lungime [80 mm] o Name
x= d1[0,0 deg) &  hngme
& (I Extruson2 >>|| &  damety
43 Theeadi L A cheie
& (! Extrusion I @ % hewp
= @) Chamfer1 B | flet
x= tesitura 0,5 mm] - [% tesitra ]!
[ [@ tember |F ber ungime | di cheie | h_cap | l_m
1 Part1-0L Parti01 Smm [W0mm _ [17mm [6,5mm [45mm [0,5mm
B Part1-02 Parti02 55 0mm_ [17mm_[6,5mm |50.5mm 0,5 mm
3 Part1-03 Part1-03 60mm |10 mm 17mm [6,5mm |55.5mm |0,5mm
5 Part1-04 Parti 04 B0mm [10mm  |17mm [,5mm |75.5mm 0,5mm
@] optens.. |[ venry | o ] A
)

Fig. 2.25. Parametrul tegitura

-_T- View: Master
[ origin
Fig. 2.26. Browser iPart
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Se remarca aparitia unor modificari in Browser, care indicd prezenta
unei familii parametrice, fig. 2.26.

Dacd in Browser se face click pe semnul ,, +” de la Table se pot
vizualiza toate variantele constructive existente si care variantd este activa.

Pentru activarea unei anumite variante se face dublu click pe aceasta, fig. 2.27.

Fig. 2.27. Activare variantd model iPart

Pentru modificarea parametrilor unei anumite variante constructive se
face click dreapta pe aceasta si se selecteazd Edit Table, fig. 2.28. Se va

deschide caseta de dialog iPart Author in care se pot face modificarile dorite.

Fig. 2.28. Editare parametri iPart

Parametrii modelului se pot edita prin intermediul unei file Excel

selectand Table apoi Edit via Spreadsheet.
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Se deschide o fild Excel cu un tabel in care se regasesc toti parametrii
analizati, acestia putand fi modificati direct din Excel, fig. 2.29, modificarile

modelului solid urmand sa fie facute dupa inchiderea filei.

= : Part
HOME NSERT PAGE LAYOUT FORMULAS DATA REVIEW
" Calibri “lu - A& = - o Wrag

. B I ou- - hep- 4 B M

A B C [t 3 F G H
Member< Part Numllungime  diametru cheie  h_cap  |filet  tesitura
Partl-0l Partl-0l 50mm  10mm 17mm  &Smm  45mm  05mm
Part1-02 Part102 55 Wmm  Tmm  &3mm  S0.5mm 05 mm
Partl-03 Partl-03 60mm 10mm 17mm  &Smm S5.5mm 0Smm
Partl-04  Partl-04 830 mm 10mm 17 mm A,3mm nBSmm 0.5 mm

R PR

Fig. 2.29. Editare parametri iPart din Excel

Daca se doreste sa se salveze separat oricare din versiunile modelelor
generate se face click dreapta pe fiecare parte si se selecteazd comanda
Generate Files, fig. 2.30.

[2)
7 | 4
B surub
B iﬂ Table
E H mﬁe Repeat Save

&) Part1-02 Delete
&) Parti1-03 ==€

&) Parti-04 [ EditTable...
- 3 Solid Bodies(1

o T3 View: Master HILCEREIEIES 0

E
E
B+ 7] Origin Help Topics. .
[+
E

H— ﬂl Extrusion1
H— @I Extrusion2
— ﬁ Thread1
[E2 ﬂl Extrusion3
— @ Chamfer1
— (M End of Part

Fig. 2.30. Salvare varianta iPart
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CAPITOLUL 3
CONCEPTUL IFEATURE

Autodesk Inventor ofera posibilitatea utilizarii unor elemente proiectate
anterior, care au fost salvate sub forma unei biblioteci, utilizdnd conceptele
iFeature, iPart, iAssembly.

Conceptul iFeature poate fi utilizat atunci cand se foloseste o
caracteristica in mod regulat, care are aceeasi forma si poate avea dimensiuni
variabile, cum ar fi: canale de pana, gauri de centrare, degajari, caneluri etc.

Un iFeature poate sa fie derivat dintr-o parte si poate cuprinde schitele
utilizate pentru realizarea modelului 3D, schite ce pot fi modificate ulterior.

Dupa salvarea unui model iFeature acesta poate fi plasat pe o suprafata
a unui alt model, pozitia acestuia putdnd fi modificatd cu ajutorul
constrangerilor geometrice si dimensionale.

In scopul utilizarii unui iFeature trebuie ca acesta si fie autonom, iar
geometria lui nu trebuie sa fie dependenta de planurile initiale de lucru, de
origine, de axe sau de originea sistemului de coordonate, geometria poate fi
dependentda numai de elementele componente ale iFeature.

Este indicat sa se utilizeze expresii pentru a crea relatii intre elementele
geometrice deoarece acestea reduc numarul de parametri care definesc plasarea
unui iFeature si 1i permit sa se redimensioneze fata de modelul original.

Se vor evita constrangerile orizontale si verticale dar se preferda

constrangerile paralele si perpendiculare la alte geometrii intr-o iFeature.
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3.1. Realizarea unui ghidaj tip coada de randunica

< %

a

777 722

Fig. 3.1. Ghidaj coada de randunica
1- element fix, 2- element mobil, A-suprafatd de conducere; B-suprafata de

sustinere; C-suprafata de inchidere

3.1.1. Realizarea degajare iFeature

In scopul obtinerii degajarii iFeature se va modela initial un cub cu
laturile de 100 mm dupa care, pe una din fete se va realiza o schita cu ajutorul
careia se va modela degajarea, conform figurii 3.2, dimensiunile fiind definite

parametric.

Fig. 3.2. Realizare schita ghidaj coada de randunica
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Dimensiunile schitei vor fi urmatoarele:

hl =5 mm— dimensiune bazi;

dl = hlx2;
d2 = hl x4,
d3 = hilx5;
h2 = hlx2,
unghi 55°.

Se va transforma schita in model 3D cu ajutorul comenzii Extrude,

optiunea Cut, pe toatd lungimea cubului, fig. 3.3.

1 Profie|v
Or |8 [Mr
~ulx) Ex

Fig. 3.3. Realizare degajare

Dupa realizarea degajarii se salveaza modelul creat in scopul extragerii
acesteia sub forma unui iFeature.
3.1.2. Extragere iFeature

Pentru aceasta se alege optiunea Extract Feature din meniul

Manage/Author.

Autodesk Inventor Professional 2015

TSlot-begin

BIM  GetStarted  Simulation  Autodesk 360

5 View  Environments

o, [0 Brewe O nent featue = %} [7] ®imete [ arect eeture |
% Update ©3 Insert Object | Angle_equal = U al + 53 Export Objects = Tuhaarﬁipa =
Styles Editor _~ Derive = Attach Make  Make | Create
% Purge 5 import -| Part Components | iPart HG Edit Factory Scope -
Styles and Standards Insert Point Cloud Layout

Fig. 3.4. Extragere iFeature
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In urma lansarii comenzii se va activa o casetd de dialog specifica

operatiei de extragere a unui iFeature, fig. 3.5.

T I )
Tree
@ Stwrdad Featre Sheat Metal Punch Featire
Selected Features S Parameters
A Fearrer Name  Vale  Umit Prompt
Position Geometry
Manfactang Depth
Speafy Punch D Custom
Sepitet Representatin
k
@ - Concl |

Fig. 3.5. Fereastra dialog iFeature

Din Browser se selecteaza modelul 3D al degajarii, Extrusion2, se vor
selecta parametrii caracteristici ai degajarii si vor fi importati, pe rand, in

fereastra Size Parameters, fig. 3.6.

20 10,0 deg]

@ ———

Fig. 3.6. Selectare parametri iFeature

Se salveaza modelul iFeature, acesta putand fi salvat atat in locatia

implicita a programului (S/ots) sau intr-o altd locatie aleasa de utilizator, fig.

3.7.
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|
8“““"’**" |SM|| L. Sots | ~OF &
(] Content Center Fies Hame . Date moddied T
ooy Ball_end_straight 23012009 2226 &

e End_mill_curved 23002009 22:33 &

| Endl_ill_straight 23012009 229 A
frrm e | -
e T—— —

@ Come [ e |
Fig. 3.7. Salvare iFeature

3.1.3. Inserare iFeature pe masa suport

Se construieste masa suport reprezentatd printr-un paralelipiped cu

urmatoarele dimensiuni: 800 x 800 x 100 mm.

Se insereaza degajarea urmand

iFeature.

Environments

Manage [JRNIEN

secventa Manage/ Insert/ Insert

BIM  Get Started  Vault

%

es Editor

'JZ. Update

% Purge

tyles and Standards

ﬁ i Feature

B3 Insert Object V5
erive
-:El Import

E".ﬂ Insert iFeature

" Angle_equal =

| Insert |

Fig. 3.8. Inserare iFeature

Dupa activarea comenzii Insert iFeature se deschide o fereastrd de

dialog in care se cere sd se selecteze acesta

modelul, fig. 3.9.

din locatia in care s-a salvat anterior

Lo i S D, ]
Lt Lk | Cog - aF oo
2] Costars Comter Fley Hame = Cute mediied Ty
i Geomumac Stupes rumsnn
s Pockats and botoms Bumsny e
i Pusches Bumszn
= T
[—p— -
;S
Facainn: (R o e e =
MaectPes | Setmit e | oo
QudLunn
m N e o |

IO . .. 30l
o Aatodek %0 | v G o m
2 -
L2 Comtert Conter Fies Pame Date mediaed Ty
o Bl strnight HUNGRE A
i e omall_cueend 1012009 2233 ™
it il st HOXHDRE A
i Gy mtencs ML A
[ p—
Fesctoen: . Utk mmiejCotems ol
oM Dt P,
Qe Lnrehy
. |
a N Frd open Canaet

Fig. 3.9. Selectare iFeature
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Dupa selectarea unui iFeature se va deschide o caseta de dialog in care
se vor parcurge pe rand urmatorii pasi:

a) Selectarea planului pe care se va pozitiona degajarea;

b) Pozitia schitei, se va indica daca aceasta se roteste si unghiul cu care
se va roti;

¢) Modificarea dimensiunilor schitei, operatie care se poate realiza si
mai tarziu;

d) Daca schita sa fie activd imediat dupa terminarea actiunii, sau nu.

f :
vakus Upon Completon of Placement:
# unghi d v @ Actvate Sketch Edit Immediately
13 h1®5d
2 14 Do not Actrvate Sketch Edit
[} hi®2d
h2 hi=2u
h1 Smm
Enter unghi
Refresh
(o) (s > ] () @ o o) [ ] o[
c) d)

Fig. 3.10. Setare parametri inserare iFeature

Dupa parcurgerea pasilor de mai sus schita devine activa si i se pot
modifica parametrii sau pozifia cu ajutorul constrangerilor geometrice si
dimensionale. Modelul final al degajarii va ardta ca in fig. 3.11 a si se poate
observa in Browser, dupa terminarea actiunii, aparitia unui iFeature, fig. 3.11

b.
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(Tiasal

- 3 solid Bodies(1)

(51 T View: Master

B [ Origin

Y2 Plane

[ %2 Plane

XY Plane

(1% axis

[y axis

[z asis

o Center Paint

& [T Extrusion1

=+ [ iFeaturei:1

[[ L[] sketch2
(D End of Part

a) b)
Fig. 3.11. Modelare degajare

Se insereaza un iFeature identic pe cealaltd fatd a mesei suport urméand
aceiasi pasi ca si in primul caz, fig. 3.12 a. In cazul in care nu se bifeaza
activarea schitei degajarea se va realiza automat, fara a se mai putea modifica

schita in acest moment fig. 3.12 b.

Uipon Completon of Placement:

) Actvate Sketch Edit Immediately

10 Do not Activate Sketch Edit

oot ([ ] > [

Fig. 3.12. Inserare iFeature
3.1.4. Inserare iFeature de diferite marimi

Cazul 1. Se pot insera iFeature i apoi se modifica caracteristicile din

fx Parameters pentru fiecare iFeature pe rand, fig. 3.13.
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T

i
|

Fig. 3.13. Modificare parametri iFeature
Cazul 2. Se modifica proprietatile iFeature creat si apoi se insereaza.
In acest scop se va realiza o familie de iFeature, cu dimensiuni diferite,

care se vor insera pe rand.

3.1.4.1. Generare familie iFeature

Primul pas este deschiderea degajararii iFeature, fig. 3.14.
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L Ohversioes LI Fa
! MAIMEINT  Au
(T chaday wmerar WLBWES A
e 4122006 1344 Au
[T r—
Fioa ol | Asadess invartor i Ciam.” e " sbe "0 = |
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Fig. 3.14. Deschidere iFeature

Se activeaza iFeature Author Table din meniul iFeature.

¥ e

. | iFeature RIS Environments  Get Started  Vault
W | i
1
Edit iFeature View Catalog)il Change Icon
iFeature

Fig. 3.15. iFeature Author Table
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Se deschide o fereastra de dialog ca in figura 3.16.a unde se poate
observa ca este activ un singur model de iFeature. Pentru ob{inerea mai multor
variante constructive ale degajarii se vor insera atatea randuri cate variante
urmeaza a fi realizate, facand click dreapta si activand comanda Insert Row,

fig. 3.16.b.

JE -
Pararwters | Geomatry | ropertes | frreeds | other |

() ey e e - Name Promet
= [ Extson n Eter h1
2 bl [hmm] 2
=z W2t *2u]
== lih1=2u]
xz 214

_|_"' LT E B B BT
f Sem Wi 3d hi*3d R4 Ri e S 350 |

n Enter It
-] Erer
o Emer

" PRPPLP

a) b)

Fig. 3.16. Generare elemente iFeature

Pasul urmator in generarea unei familii iFeature este definirea valorilor
pentru fiecare element in parte. Deoarece schita a fost realizatd parametric,
fiind dependentd de parametrul 4/, 1 se vor atribui diferite valori acestuia si

unghiului de inclinare, fig. 3.17.

(1) Ghidaj interior.ide
=] ﬂl Extrusion1
x= h1[5mm]
x= h2 [h1*2u]
x= 11[h1* 2]
x= 12[h1*4d]

s =e.n

h2 12 3
h1*2d h1=4ul [h1*5u
h1*2u h1*4u [h1*54d
h1*2d h1*4u |h1*5d
h1*2d h1*4u |h1*5d

Fig. 3.17. Atribuire valori
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In scopul selectarii cAt mai usoare a componentelor familiei iFeature
se va introduce o coloana de identificare, facand click pe butonul Other din
fereastra iFeature Author. Se deschide o fereastra unde se va completa astfel:
la New Iteml se scrie Marimea iar la Enter New Iteml - Selectez marimea, fig.
3.18.

Se observa faptul ca in tabelul cu componentele familiei iFeature, a

fost introdusa o coloana denumita Marimea.

)
3 seerw I

[P | y | Properties | Threads | Other |
Prompt |
Selectez marimea |
ere to add value

h1 h2 n 2 3 unghi |Marimea

1 5mm h1*2ul [h1=2ul (h1=4u [h1=5u |55deg |NewIteml

2 6 mm h1=2ul [h1*2ul (h1=4u [h1=5u |60deg |New Iteml

3 7 mm h1*=2ul [h1=2ul (h1=4ul [h1=5u |S5deg |New Iteml

o} 8 mm h1*2ul [h1*2ul [h1=4ul [h1=5u |60deg |New Iteml
@ [ venty ] (o ][ concel |

Fig. 3.18. Coloana identificare componente iFeature

Se vor face modificari in coloana de identificare atribuindu-se cate un
cod de identificare fiecirui component iFeature. in exemplul din fig. 3.19
codul de identificare are urmatoarea semnificatic M/x5 — Modelul numarul 1

care are valoarea parametrului de generare iFeature egala cu 5 mm.

h1 h2 I 12 I3 | unghi |[% Marimea
1 5 mm h1*2ul h1*2ul (h1*4ul (h1*5ul [55deg ||M1x5
2 gmm [h1*2ul [h1*2ul [h1*4ul [h1*5ul [60deg |[M2x5 |
3 7mm  |h1=2ul |h1=2ul [h1*4ul |h1*5ul [55deq [[M3x7 I
4 gmm |[h1*2ul [h1*2ul [h1*4ul [h1*5ul [60deg [[M4x3 |

Fig. 3.19. Atribuire cod identificare componente iFeature
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3.1.4.2. Introducerea iFeature in modelul solid

Dupa realizarea familiei iFeature, se poate utiliza un component al
acesteia Intr-un model solid. In acest scop se urmeaza calea:

Manage/Insert/Insert iFeature, fig. 3.20.

~ el [ Default . 7 PO TrvenTor P oty

=

=R e
Environments rtec Simulation  Autoc

; @2 [T
L % Update o !

]
Insert Object "= Angle_equal> |
Parameters | Styles Editor Derive & : = Attach Make
of% Purge | & Import | = | Part Cor

Update | Parameterj;_vui Styles and Standards | | Point Cloud | Layt

- x

@

% Rebuild Al
“;.:J;'é Update Mass

S
Fig. 3.20. Inserare component iFeature

Dupa lansarea comenzii se deschide o caseta de dialog, fig. 3.21, din

care se alege modelul care urmeaza a fi inserat. Se alege cel de al doilea model

realizat M2x6.
[ ™
' Insert iFeature g
Name Value
@, Marimea M2x6
M1x5
I
M3x7
Position M4x8
Size [¥] All Values
A, y
Selectez marimea

@) o [ cancel | [ <Back |[ Next> | [ Finsh |

S =

Fig. 3.21. Alegere model iFeature
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Dupa selectarea iFeature se pozitioneaza acesta pe fata modelului {inta,

fig. 3.22.

Fig. 3.22. Pozitionare component iFeature

Se introduc pe rand si se pozitioneaza componentele familiei iFeature

realizate, modelul final fiind prezentat in fig. 3.23.

[

| T teme | Maien © |

Fig. 3.23. Model final
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CAPITOLUL 4
ADAPTIVITATEA IN AUTODESK INVENTOR

4.1. Utilizarea adaptivitatii

Adaptivitatea poate fi considerata ca fiind functionalitatea, care permite
determinarea dimensiunii unei parti sau a unei caracteristici prin stabilirea unei
relatii cu o altd parte componentd a unui ansamblu, ceea ce Inseamna ca
adaptivitatea este posibilitatea de a adduga constrangeri, care difera de
constrangerile obisnuite prin faptul ca sunt dirijate dintr-un fisier separat. Acest
fisier separat poate fi un fisier tip ansamblu sau o altd parte din acest fisier. Un
exemplu de adaptivitate este constrangerea unui arbore intr-o gaura practicata
intr-un butuc. Daca este configurata corect, atunci cadnd dimensiunea gaurii se
modifica atunci are loc si o actualizare a diametrului arborelui. Pentru a
intelege pe deplin cum functioneaza adaptivitatea, trebuie sa se cunoasca foarte
bine aplicarea constrangerilor normale (neadaptative) ce se pot aplica in
Inventor.

Adaptivitatea este folositd in mod uzual in faza de proiectare initiald a
unui model, cand schimbarile sunt facute rapid si modificarile afecteaza
automat si alte componente ale ansamblului. Odatd ce un model este finalizat
si acesta devine un component standard, disponibil pentru utilizarea in alte
modele, adaptivitatea ar trebui eliminatd pentru a elimina posibilitatea de a
schimba 1n mod accidental un alt model.

Ca si 1n cazul utilizarii oricdrei alte constrangeri in Inventor, ar trebui
sa se tind cont de modul 1n care o parte se poate schimba inainte de aplicarea
adaptivitatii. Daca aceasta nu va suferi modificari ulterioare este mai bine sa
se aplice constrangeri normale (non-adaptive). Adaptivitatea ar trebui utilizata

numai atunci cand este absolut necesara.
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Existd o serie de moduri diferite de a adauga constrangeri adaptive si
este important sa se priveasca fiecare In parte pentru a intelege pe deplin modul
de utilizare a adaptivitatii. In timp ce fiecare dintre acestea se incadreazi in
categoria adaptivitatii, toate reactioneaza intr-o oarecare masura in mod diferit.

Geometria adaptiva poate fi pozitionata si dimensionata in contextul in
care este utilizatd. Cand se realizeazd geometria, farda sa fie aplicate
constrangerile, trebuie s se specifice elementele geometrice care urmeaza sa-
si schimbe pozitia si dimensiunile, controland elementele care trebuie sd aiba

o dimensiune specificata si o anumita pozitie.

4.2. Tipuri de adaptivitate
4.2.1. Schite adaptive 1

Primul tip de adaptivitate este cea aplicata schitelor, acestea devenind
automat schite adaptive.

Cand se editeaza o parte In contextul unui ansamblu, este posibil sa se
foloseascd comanda Project Geometry pentru a copia marginile apartinand
altei parti ale ansamblului, in schita curenta. Acest lucru este foarte util atunci
cand se proiecteaza componente cu legaturi intre ele.

Pentru ca geometria proiectatd sa fie adaptabila la partea originald, setarea

corectd trebuie sa se faca urmand calea: Tools/Application Options/Assembly,

fig. 4.1.

Cross part geometry projection
| Enable assodative edgeloop geometry projection during in-place modeling

Enable assodative sketch geometry projection during in-place modeling

Fig. 4.1. Setari schitd adaptiva

Cu aceasta optiune selectatd, marginile proiectate dintr-o parte intr-o

schita din alta parte sunt adaugate automat ca obiect de referinta. O pictograma
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pentru acest obiect apare in browser sub pictograma schita, fig. 4.2. Schita,
caracteristica si piesa sunt, de asemenea, facute in mod automat adaptive.

(. element_legatura.iam
| Relationships
Representations
| Origin
-4 @ Placuta element_legatura: 1
'FE" View:
|D_—| Qrigin
=42 [P Extrusion1
L[] Sketchs
(3 End of Part

Fig. 4.2. Model si schita adaptiva

Daca optiunea este opritd, marginile vor fi inca proiectate, dar nu vor fi
legate la partea originald si nu va fi creat un obiect de referintd. Geometria va
aparea cu o culoare diferita in fereastra graficd. Pentru a dimensiona sau
schimba aceastd geometrie, se selecteaza aceasta, se face click dreapta si se
selecteaza Break Link, rezultatul fiind transformarea schitei intr-una obignuita.

La proiectarea geometriei este posibilda comutarea optiunii tinand
apdsata tasta Control. De exemplu, daca optiunea este bifata, tinand apasata
tasta Control rezultatul va fi acela ca marginile proiectate sa nu fie legate.

De asemenea, atunci cand optiunea este bifatd, o schita Intreaga poate
fi proiectata dintr-o datd, aceastd metoda grupeaza toate entitatile impreuna ca
un obiect de referinta.

Acest obiect de referinta al entitatii multiple va reactiona in mod diferit la
modificari, comparativ cu obiectele de referinta ale entitatii unice.

Pictograma adaptivitatii (sdgetile curbate de langd numele partii din
Browser) indica partea ca fiind adaptivd. Se poate observa cid aceastd
pictograma este langa pictogramele Feature, Sketch, si Reference. Fiecare

nivel trebuie sa fie adaptiv pentru ca partea sa se actualizeze corect. Acest lucru
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ofera utilizatorului un control mai bun asupra caracteristicilor care pot avea
aplicate constrangeri adaptive.

In scopul elimindrii temporare a constrangerii adaptive din schita se
face clic dreapta pe pictograma de referintd din Browser si se debifeaza
optiunea Adaptive din meniul contextual. Acest lucru va impiedica actualizarea
schitei si a functiilor asociate atunci cand partea a fost proiectata cu modificari.
Daca adaptivitatea este activata si actualizata, schita va fi actualizatd pentru a
raspunde modificarilor celeilalte parti.

Pentru a elimina definitiv constrangerea adaptiva, se face clic dreapta
pe pictograma referintd din Browser si se selecteaza Break Link din meniul
contextual. Odatd ce link-ul este Intrerupt, nu se mai poate restabili.
Deoarece geometria proiectatd este asociatd cu o altd parte a ansamblului,
anumite grade de libertate sunt deja Indepartate.

Atunci cand se utilizeaza schite adaptive este bine s se tina cont de
anumite aspecte, cum ar fi:

- Daca apare o modificare in timp ce schita adaptiva este temporar
setatd non-adaptiva, este posibil ca modificarea sd nu apara cand adaptivitatea
este activatd din nou. Comanda Rebuild All care se gaseste in meniul Tools
trebuie sa fie rulata pentru ca schimbarea sa apara;

- Daca o entitate dintr-un obiect de referintd pentru entitati multiple este
eliminata, link-ul de referinta va fi rupt;

- Dacd o entitate este adaugata la o fata, utilizata intr-o referintd de
entitati multiple, referinta va fi actualizatd in schitd. Cu toate acestea, selectarea
profilului oricarei caracteristici care utilizeazd aceastd schitd va trebui
actualizata manual;

- Dacad entitatea dintr-un singur obiect de referintd al entitatii se
modifica drastic sau este eliminatd, apare urmatoarea eroare: A cross Part

association has failled;
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Pentru a elimina eroarea, trebuie sa se editeze partea adaptiva, se face
clic dreapta pe pictograma Reference de sub schitd si se selecteaza Redefine
din meniul contextual. Selectdnd geometria noud sau modificatd, obiectul de
referinta este actualizat cu noua geometrie proiectata.

- Schitele dintre parti trebuie sd se realizeze Intre 2 parti situate la
acelasi nivel de asamblare;

- Daca o parte este ridicata sau coborata in ierarhia de asamblare, linkul
este sters definitiv;

- Partile realizate prin schite cu sectiune transversald nu pot fi folosite

pentru a crea iParts, sau iFeatures.

4.2.2. Schite adaptive I1

O modalitate de a realiza o schitd adaptiva este aceea de a lasa schita
fara constrangeri, odata ce partea este asamblata si constrangerile de asamblare
sunt aplicate, schita va incerca sa actualizeze si sd indeplineasca constrangerile
de asamblare. Un exemplu al acestui mod de adaptabilitate este realizarea unui
element de legatura dintre doua parti, la care lungimea elementului depinde de
modul in care este utilizat intr-un ansamblu. Daca lungimea elementului este
lasatd fard constrangeri in schitd, iar partea si schita sunt adaptive, partea
trebuie sa se actualizeze atunci cand este constransa la ambele capete intr-un
ansamblu.

Pentru a crea o parte adaptiva utilizand optiunea Subconstrained Sketch
Geometry, utilizatorul nu trebuie sa se afle intr-un ansamblu. Singura diferenta
intre aceastd metodd de modelare si cea obisnuita este aceea ca o parte din
schita trebuie ldsata fara constrangeri, de aceea este bine sd se stabileasca de la
inceputul modelarii care parte din model trebuie sa se adapteze ansamblului.

In exemplul din figura 4.3 este prezentati schita placutei unui ansamblu

(element de legaturd pentru cablu electric), la care se urmareste modificarea
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lungimii placutei in timpul realizarii ansamblului. De aceea s-au lasat
neconstranse unele dintre elementele schitei (lungimea si distanta dintre
gdurile de prindere).

Constrangerile schitei sunt realizate astfel incdt sa nu impiedice
aplicarea constrangerilor de adaptivitate aplicate mai tarziu, pentru verificarea
corectitudinii schitei se poate trage de aceasta sa se vada daca se modifica

conform dorintelor de montaj.

N =

Fig. 4.3. Schita constransa partial

Schita este apoi utilizatd pentru realizarea modelului solid. Dupa
inserarea 1n ansamblu, este apoi adaptatd facand click dreapta pe pictograma
din browser si selectand Adaptivity din meniul contextual.

Acest lucru face ca partea sa fie adaptiva, dar /nventorul trebuie sa stie
care caracteristica in acea parte este si adaptabili. In cazul in care caracteristica
(lungimea) si schita, in cazul in care nu a fost setatd anterior la adaptare, se
face acum prin editarea partii si click dreapta pe caracteristica pentru a o face
adaptabila. Odata ce caracteristica schita si partea sunt setate la adaptare, pot
fi aplicate constrangeri de asamblare.

Dupa impunerea constangerilor de asamblare, /nventorul va incerca, la

inceput, sa realizeze ansamblul fard adaptarea partii, dupa care daca
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constrangerile de asamblare nu vor functiona, va adapta partea pentru a le face
sa functioneze. Daca schita a fost constransa corect se va putea face ansamblul,
in caz contrar va fi afisat un mesaj 1n care se precizeaza aparitia unei erori §i

impunerea corectarii acesteia, fig. 4.4.

< Diagnose the relationship
Examine and fix problem by suppressing / deleting conflicting relationships.

Fig. 4.4. Mesaj eroare asamblare

Printre avantajele utilizarii schitelor adaptive se pot enumera:
proiectarea partilor in ansamblu fard impunerea constrangerilor dimensionale,
actualizarea partilor la schimbarea dimensiunilor sau plasarea altor parti in
ansamblu. Ca dezavantaje se pot preciza: testatarea schitei pentru
adaptibilitate, necesitatea parcurgerii unor pasi suplimentari pentru a face ca

schita si partea sa fie adaptive.

4.2.3. Utilizarea parametrilor adaptivi

De asemenea, este posibila constrangerea adaptiva a parametrilor unei
alte caracteristici decat schita. Acest lucru este util daca extensiile unei
caracteristici extrudate trebuie sa se adapteze in interiorul unui ansamblu sau
daca diametrul unei gauri trebuie sa se actualizeze atunci cand se modifica
dimensiunea surubului.

In scopul configurarii acestui tip de adaptivitate, in cazul unei extrudari,
se face click dreapta pe caracteristicd, din Browser si se acceseaza proprietétile,

din meniul contextual, unde se va selecta optiunea Parameters, fig. 4.5.
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Fig. 4.5. Selectare caracteristici adaptive

Acest lucru determina ca extrudarea sa devina neconstransa chiar daca

aceasta a fost definita atunci cand a fost creatd, putand avea o constrangere

adaptiva aplicata la realizarea ansamblului.

Cand o caracteristica este adaptata, din meniul contextual, toate

proprietatile din caseta de dialog Properties sunt bifate, caseta de dialog

diferind in functie de tipul de caracteristica selectat.

In fig. 4.5.b este prezentati caseta de dialog pentru o caracteristici

Hole. Se observa ca aceasta contine mai multe optiuni pentru parametrii

adaptivi.

Dupa specificarea proprietatilor parametrilor adaptivi se vor urma

aceeasi pasi ca si In cazul lucrului cu schitele adaptive si se vor aplica

constrangeri de asamblare care obliga partea sa se adapteze.
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Lucrul cu parametrii adaptivi prezinta unele avantaje printre care se pot
aminti: proiectarea partilor pe baza functiilor, in interiorul unui ansamblu, fara
impunerea constrangerilor dimensionale care s-ar realiza prin deschiderea
partii, dimensionare si apoi addugarea unei constrangeri bazatd pe acea
dimensiune; partile se vor actualiza atunci cand se va schimba dimensiunea,
forma sau se vor plasa alte parti in ansamblu.

Dezavantajul utilizarii parametrilor adaptivi este acela cd trebuie

parcursi pasi suplimentari pentru realizarea ansamblului.

4.2.4. Adaptibilitatea cu Drive Constraints

Daca au fost aplicate constrangeri de adaptabilitate, utilizdnd oricare
dintre metodele care se bazeaza pe constrangeri de asamblare, se poate utiliza
comanda Drive Constraint pentru a anima acea adaptivitate. Aceasta facilitate
este de obicei folositd cand se prezintd animatii ale ansamblurilor care au in
componentd arcuri, componente din cauciuc sau subansambluri care se
deplaseaza intr-un ansamblu.

Pentru ca animatia sa se realizeze corect, schita, caracteristica, partea,
subansamblul adaptiv trebuie sa se bazeze pe constrangerile de asamblare.

Se vor selecta constrangerile necesare din Browser si cu click dreapta
se selecteaza Drive Constraint din meniul contextual. In caseta de dialog Drive
Constraint, fig. 4.6 se selecteaza butonul More, pentru a afisa restul dialogului,
de unde se vor selecta optiunile necesare, pentru a da miscarea dorita si se
bifeazd optiunea Drive Adaptivity. Se observa ca nu pot rula in acelasi timp
optiunea Drive Adaptivity $i optiunea pentru detectarea coliziunii, Collision

Detection.
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Fig. 4.6. Adaptabilitate Drive Constraint

Adaptibilitatea cu Drive Constraints permite animatia partilor care se

schimba dinamic pe baza deplasarii intr-un ansamblu, animatia arcurilor si

testarea constrangerilor de adaptivitate pentru modificari ulterioare realizarii

ansamblului, dar este o consumatoare a resurselor sistemului.
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CAPITOLUL 5
CONCEPTUL I1COPY

5.1. Notiuni introductive

Conceptul iCopy utilizeaza adaptivitatea si modelarea 1n scopul
automatizarii procesului de copiere si pozitionare a componentelor similare
intr-un ansamblu.

Multe subansambluri necesitd crearea unor componente care contin o
geometrie similara, doar dimensiunea sau pozitia din ansamblul principal este
diferita. Realizarea si pozitionarea manuala a acestora este dificila si necesitd
multe operatii consumatoare de timp, de aceea este util sd se foloseasca
conceptul iCopy, in scopul accelerarii procesului de copiere si pozitionare a
componentelor similare in ansamblul principal.

iCopy combind modelarea si adaptivitatea pentru a permite ca o parte
sau un un subansamblu sd-si schimbe forma pentru a se potrivi pozitiei sale In
model. Acestd modalitate de realizare a unui ansamblu este utila atunci cand
se realizeaza de exemplu treptele de pe o scard, cadre sau orice subansamblu

in care dimensiunea variaza in functie de pozitia din ansamblul principal.

5.2. Template iCopy

Reprezintd un figier tip ansamblu creat pentru utilizarea comenzii
iCopy. Acest fisier contine informatiile despre definirea iCopy, partea
scheletului adaptiv si geometria care defineste modelul.
Termeni utilizati

iCopy template layout part
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Fisierul partii adaptive care conduce geometria celuilalt schelet.
Aceasta parte este selectatd de autorul iCopy. Aceasta parte este derivata in alte
componente din ansamblu pentru a construi modelul de schelet.
iCopy definition

Cuprinde informatiile introduse in caseta de dialog iCopy Author dialog
box. Un nod de definire iCopy este adaugat la browser atunci cand este creat
un ansamblu.
iCopy result

Fisierele de asamblare create de comanda iCopy. Aceste fisiere de
asamblare sunt copii ale sablonului iCopy care sunt amplasate si adaptate In
ansamblul tinta.

Target Assembly

Ansamblul unde sunt plasate rezultatele iCopy. Acest ansamblu trebuie
sa contind cel putin o parte care este utilizatd pentru a pozitiona rezultatele
iCopy.

Target layout part
Partea din ansamblul tintd care este utilizatd pentru a pozitiona

rezultatele iCopy si pentru a defini modelul rezultatelor.

5.3. Pasi in realizarea iCopy

1. Se realizeazd ansamblul tintd, inclusiv componenta tinta care contine
geometria / modelele pentru plasarea / adaptarea ansamblurilor copiate.

2. Se creeaza un ansamblu de schelet, care include partea de aspect al
sablonului care contine geometria schitei si partile derivate din aspectul / forma
sablonului scheletului.

3. Se utilizeaza comanda iCopy Author in ansamblu pentru a o activa
ca un sablon iCopy. Acest lucru are ca rezultat un sablon iCopy care contine

definitia iCopy.
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4. Se utilizeazd comanda iCopy pentru a crea unul sau mai multe
rezultate iCopy. Fiecare rezultat contine definitia iCopy, astfel incat orice
rezultat poate fi folosit ca sablon iCopy.

Ansamblul tintd este destinatia pentru rezultatele iCopy. Acest
ansamblu contine reprezentarea geometrica care determind forma pentru
fiecare copie a ansamblului construit cu ajutorul comenzii iCopy.

Atunci cand se lucreaza la modelarea scheletului este recomandata

utilizarea relatiilor parametrice dintre elemente.

5.4. Realizarea unui stalp de tensiune zabrelit

Ca exemplu se prezinta realizarea unui stalp de tensiune zabrelit, fig.

5.1.

AW A

TN TS TR
LA -

X

Fig. 5.1. Stalp de tensiune zabrelit

Se precizeaza faptul ca ordinea de realizarea a ansamblurilor nu este
una strictd, in acest exemplu se va realiza prima datd ansamblul {inta si apoi

ansamblul care se monteaza pe cel tinta.
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5.4.1. Realizarea ansamblului tintd
In acest scop se vor realiza doui patrate dispuse la distanta de 9000 mm
unul fata de celdlalt. Primul patrat va avea latura de 200 mm, iar cel de-al doilea

de 400 mm, fig. 5.2.

Fig. 5.2. Schita tinta [

Unirea colturilor patratelor se realizeaza cu ajutorul comenzii Line/3D

Sketch, fig. 5.3.

Fig. 5.3. Schita tinta II.
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Pasul urmator este deschiderea unui template tip ansamblu in care se
introduce schita realizata anterior, pe care se vor aplica montantii, tip cornier

L60 x 60 x 6, urmand secventa Design/Insert Frame, fig. 5.4.

et .o
Frame Member Selection Crientation
Standard : _ > 1
50 - 0,000 mm 3
| Famiy f—
| _mﬁs?-l-ﬂul-ﬂ:l&m - 0,000 mm 3
sze [}
T — oY : T T
Material  agn
v m— R &
Appearance Placement
(@ asMateria - ES] m B | ClMerge
U B& Be @x [ o |[Loma ][ o

_—-—.__———-“‘__-"‘——=—':————-=__-_-

Fig. 5.4. Inserare profil L

Se va trasa o dreaptd care uneste centrele celor doua baze care va
constitui calea de multiplicare, fig. 5.5, aceasta putand fi trasata si anterior, in

modul Part cu Line/3D Sketch.

Fig. 5.4. Cale multiplicare
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5.4.2. Realizarea elementelor de multiplicare
Cel de-al doilea pas este realizarea elementelor de armatura ale

stalpului, care vor constitui in acest exemplu, elementele de multiplicare.

Fig. 5.5. Schita element multiplicare

In acest scop se deschide un nou femplate tip Part, salvat aici ca
lateralel, in care se vor trasa doua linii, fig. 5.5, cu precizarea ca nu trebuie sa
existe constrangeri dimensionale sau geometrice de paralelism sau
perpendicularitate intre laturi.
aceasta se va face adaptiva, fig. 5.6, din Browser se selecteaza schita, se face

click dreapta si se bifeaza Adaptive.

[ copy ctl+c
Delete

] Edit Sketch
Redefine
Properties...
Edit Coordinate System
Measure »

Create Note
Export Sketch As...
" Visibility
+" Dimension Visibility
Export Ob

Fig. 5.6. Schita adaptiva
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Schita se va importa intr-un nou ansamblu unde se va face adaptiva si
partea lateralel, tig. 5.7, dupa care in mod analog ca in cazul montantilor se

vor realiza armaturile din cornier L35 x 35 x 4, Fig. 5.8.

- [ ¥Z Plane
- [H ¥Z Plane
[H- [EH XY Plane
I [ axis
= [y axis
— [z axis

— 2 Center Point

YZ Plane
%Z Plane
XY Plane
[2]% asis
[y Axis
[z axis

- Center Point

[— L2 sketch 1
- Flush:1

I 5 Flush:2
— § Flush:3

Fig. 5.7. Schita adaptiva

Insert E
Frame Member Selection Orientation
Standard _I_
u 0,000 e f
| Famiy =
[150 657-1 - Hotroled steel =] 0,000 men v
sze &
L38x3xd RS 80,00 deg
Material Al
Stesl, Mid - 4
Agpea ance Placement
[© asmateral - &) (B ] Coverge
@ v v& s B~ ox Cancel

Fig. 5.8. Inserare profil L armaturi

61



Modelare parametrica avansata Valentin Mereuta

5.4.3. Definirea modelului iCopy
Urmatorul pas in realizarea ansamblului este definirea modelului
iCopy, care va constitui elementul de multiplicare. Pentru o definire mai usoara

a punctelor de legatura se va lua vizibilitatea cornierelor. Se urmeaza secventa:

1 iCopy Auth
Manage/iCopy Author, i iCopy Au m|.

Se indica, pe rand, partea din ansamblu care va constitui elementul de
multiplicare, fig. 5.9, apoi punctele care urmeaza sa-si schimbe pozitia in

timpul multiplicarii, fig. 5.10.

¥Z Plane 2
XY Plane
[lx Axﬁs Layout IGeometry | Parameter | Dommentl
[ as
[z axis ]
_~ Center Point —_— Layout part
B S () laterale 11 ‘——'_'-_—1 i
(e [t ]
vz Plane
[xz Plane
(%Y Plane
1% s
[ s
117 s
< Center Point p
- [Z] sketeh1 3
i~ H Flush:1
i~ H Flush:2
— § Flush:3
= B Frame0001:1

Fig. 5.9. Fereastra iCopy Author

Point1

“Point 3

Point 4

Fig. 5.10. Definire puncte asamblare

Se observa in Browser aparitia unui nou icon care indica faptul ca a fost

definit elementul de multiplicare, fig. 5.11.
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% lateralel.iam -
D Relationships
Eﬂ Representations
- [ Origin
¥Z Plane
%Z Plane
XY Plane
1% axis

[y axis

[z axis

2 Cen

[+

m

r Poin
iCopy Definition

-3 laterale1: 1

B [ origin
Fig. 5.11. iCopy Definition

5.4.4. Ansamblul final

Dupa definirea vizibilititii cornierelor si salvarea modelului se
deschide un nou ansamblu, final, denumit stdlp metalic zabrelit, in care se
insereazda ansamblul in care au fost realizati montantii. Se vor constrange

planurile ansamblului final si ale montantilor, astfel incat acestea sa se

suprapuna.
I Select Source Assembly
£ Workspace “| Leskin ) Workspace Q@
& Autodesk 360 r
) Libraries Name Date medified Ty
(2 Inventor Electrical Libr ~ L. Iateralel 09.01.2018 09:54 Fill
2 L r ). Oldversi 090120181005  Fil
| stalpi 09.01.2018 09:33 Fils

09.01.2018 10:01 Au
09.01.2018 10:05 Au

09.01.2018 10:05 Ay
] m »

Fle nama: Interalel -

Fles of bpe: Component Fle ( iam) -

ProjectFie: | iCopy_Stalp.ip) X
@ ) R N

Fig. 5.12. Selectare ansamblu sursa

Urmand secventa Assemble/ Pattern/iCopy, se va introduce ansamblul

laterale, fig. 5.12.
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Cmstra‘ilﬂy

[ Mame Geometry / Value
|4 [point1

% Point2
:<§ Point3
& Point4

Fig. 5.13. Precizare puncte de asamblare

Se deschide o caseta de dialog in care se vor preciza, pe rand punctele
de legatura dintre cele doud ansambluri. Trebuie respectatd ordinea punctelor
astfel incat sa se poata realiza ansamblul, in cazul definirii gresite a punctelor,

se sterg aceste si se introduc din nou, fig. 5.13.

Name

<% Point1

[ Geometry /value [Rai
Sketch Point

| |4 point2 Sketch Point
| |4 ponts Sketch Paint
<4 Point4 Sketch Point

aes
Wiork Plane A EH I

e JCe 0

Fig. 5.14. Definirea caracteristicilor de multiplicare

In continuare se va indica numarul elementelor de multiplicare, distanta
dintre ele si calea dupa care se face multiplicarea, fig. 5.14, in cazul in care nu

se pre vizualizeaza punctele se schimba sensul planului de lucru.
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Pasul urmator este indicarea elementelor care se vor multiplica si isi

vor schimba dimensiunile, fig. 5.15.

—— I
Copy R gy Conpr R L |
sens:  ([@E@
5O lateraier |
lateralel:1 ‘
= Frae0003:1
(D [rame Refesence Model
D@ 50 L35x35x4 00000005:1
D@ P50 L35x35x4 00000006:1
@) [ e | mex J)[ cance |
Reuse Standard Content and Factory Parts

Fig. 5.15. Selectare elemente adaptive

Se va finaliza comanda, modelul dupa realizarea primei multiplicari va

arata ca in fig. 5.16.

Fig. 5.16. Ansamblu adaptiv intermediar

Se procedeaza analog prin montarea armaturilor pe celelalte doua fete.
Se va utiliza acelasi ansamblu pentru multiplicare, modelul final fiind prezentat

in fig. 5.17.
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Fig. 5.16. Ansamblu adaptiv final

5.5. Realizarea unui perete format din mai multe panouri metalice
In acest exemplu se va realiza pentru Inceput ansamblul care va

constitui elementul de multiplicare si apoi elementul {inta.

5.5.1. Realizarea ansamblului de multiplicat
Pentru realizarea ansamblului de multiplicat se va deschide un Template tip
Assembly, in care se modeleazd o placd din tablda, urmand secventa:
Assemble/Create.

Se deschide caseta de dialog, fig. 5.17, in care se introduce numele

pentru parte si tipul de template.

'd ™

Create In-Place Component M
MNew Component Name Template

[Metric‘\Siandard (mm).ipt - ]I
New File Location

C:\Users\Valentin\Documents

Default BOM Structure
’%E Normal v] [ virtual Component
= e

Fig. 5.17. Alegere template model de multiplicare
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Pentru realizarea schitei elementului ce urmeaza a fi multiplicat se

traseaza un dreptunghi cu laturile 1000 x 500 mm, fig 5.18.

Fig. 5.18. Schita model de multiplicat

Se fixeaza puncte la fiecare colt al dreptunghiului, fig. 5.19, dupa ce s-

a iesit din planul schitei.

'__| I Axis -
o

- | ucs
| |Wn:|rk Features | | |

Fig. 5.19. Inserare puncte

Dupa fixarea punctelor se vor modifica proprietatile acestora prin
fixarea primului punct si definirea celorlalte trei puncte ca fiind adaptive, fig.

5.20.
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2
F| g Modeling View ~
) Assembly2
R
Representations
[ origin
= 5 iCopy_exemplu:1
T View:
: [ ¥Z Plane
%Z Plane
XY Plane
(1% axis
[ asis
[z asis
Center Point
— 2| sketch1
- <&~ Work Paint1
B % -Werk pont. " Eepeat Work Point
- <~ Work Point< (% Copy cul+c
— DEndofPart  Delete
Redefine Feature a5
Measure » iwt| Sketch1
TmEiEs {4~ Work Paint1
' Visibility ]
[E> Move EOP Marker Work Point2
Adepie Work Point3
Ground
o e Work Point4
Export Object

(.3 End of Fart

How To...

Valentin Mereuta

27| sketch1 H

5% Work Po (> RepeatRedo

< Work Po [ Copy Crl+C

- Work Po Delete

o End of Part Redefine Feature
Measure »
Create Note

' Visibility

EO Move EOP Marker
Adaptive
Show Inputs
Export Object
How To...

Fig. 5.20. Modificarea caracteristicilor punctelor

%@I [l
VWark Pt Repeat Undo D

<5 wor [T Copy Ctrl+C
42 <9 Wor[T Delete I
'y

' Wor 55 Edit Sketch

O End of § Redefine

Properties...
Edit Coordinate System
Measure | 3

Create Mote
Export Sketch As...

+" Dimension Visibility O
Eo Mowve EQP Marker

Adaptive
Export Object
«" Visibility
@l Find in Window End

How To...

Se sterge schita si vor ramane active doar punctele, fig. 5.21.

Fig. 5.21. Anulare schitd

Se realizeaza o noud schitd pe planul XY, pe care, prin intermediul
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A=
=

Project
Geometry |

Fig. 5.22. Activare puncte pe planul XY

Se unesc punctele cu linie, iar dupa realizarea conturului se fac vizibile

toate constrangerile dintre laturi, fig. 5.23.

\ /c,e}me L

( Center Point Cirde () ) { T Two Point Rectangle |

((Undo <5 ) (2 Tim )
= TR

( General Dimension M\% Project Geometry )
[ & Finish 2D Sketch |
~
/" Repeatline

Einish Edit
*k, Show All Degrees of Freedom

Create Feature >
) slice Graphics F7
Dimension Display 3

Measure »
Sketch Doctor

43 Place Feature...

"+, Previous View F5

3} Home View F&
Help Topics...

Fig. 5.23. Activare constrangeri schita

Fig. 5.24. Anulare constrangeri schita Fig. 5.25. Constrangeri active
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Se vor sterge constrangerile dintre laturi, astfel Incat sa ramana active

doar cele de coincidenta dintre laturi, fig. 5.24, 5.25.

Se finalizeaza schita si se transforma modelul in foaie de tabla, urmand

secventa: Environments/ Convert to Sheet Metal.

Se vor stabili in continuare caracteristicile modelului din tabla. In acest

scop se va indica materialul si grosimea tablei. Se va alege ca material otelul

carbon si se va modifica grosimea tablei pe baza unei reguli, fig. 5.26.

Sheet Metal Defaults
Sheet Metal Rule

| Defouit

[ Use Thidkness from Rule

Material
|By Sheet Metal Rue ( Generic)

*(4

Unfold Rule

0.120:m

|By Sheet Metal Rule ( Default KFactor )

4

| Aepy

l

Sheet Metal Defaults

Sheet Metal Rule
[pefauit

v]

Use Thickness from Rule

Material

|By Sheet Metal Rule ( Generic )

Phenolic Resin

PMMA Plastic
Polycarbonate, Clear
Polycarbonate, Smoke
Polyethylene, High Density
Polyethylene, Low Density
Polypropylens
Polystyrene

Polystyrene, High Impact
| PPS Plastic

PVC-Piping

PVC, Unplasticized

Rubber

Rubber, Siicone

SAN Plastic

Silicon Nitride

Silver

Stainless Steel

Stainless Steel AISI 440C, Welded
Stainless Steel, 440C

Stainless Steel, Austenitic

Steel

Thickness
0.120in

A
e |

Apply

Steel, Cast

Fig. 5.26. Definire caracteristici model din tabla

In lista de parametri se introduce un parametru numeric grosime_placa,

caruia i se va atribui initial o valoare de 2 mm, fig. 5.27.

Parameters @
Parameter Name LUinit/Tyg | Equation Nominal Valu| Tol. | Model Value | Key ECWQ =
| |H{BendReiefw... |mm Thidmess 3048000 |O |3048000 ([T |
| fD... |mm | Thickness =0,5ul 1,524000 | [y,524000 [T |
| He f... | mm Thidmess * 4,00 ul 12,192000 O [12,192000 [T |
I o m R mm Thickness *2,0ul 6006000 | |6,006000 |[C |
| Hm Ra... |mm 304000 |O [3048000 [T |
| H JacobRadus... [mm Thickness 3048000 (O |3048000 [T [T
1" LlGapsize mm Thidkness 304000 |0 [304000 [T |7
-{Model
é--ﬁefumPara.

¥ | -H{User Parameters

Hgrosme poca [rm __[2mm 2000000 | [2.000000 [ [T
e o
G Er—E +/A0)=)

Fig. 5.27. Definire parametru grosime_placa

70



Modelare parametrica avansata Valentin Mereuta

Se editeaza parametrii modelului din tabla astfel incat sa se tina cont de

parametrul numeric introdus, fig. 5.28.

sheet |end [ Comer|

P B = e
: [ R | e
Sheet Metal Rule T Voo Gy
= | — | Thpess
[w '] rosime_plsca
Fuse SromRue [ Edit ;‘:cl Metal Rule L = =
Material
[steet, Carbon -
Unfold Rue
[By Sheet Metal Rule ( Defauit KFactor) -] ({8 Fomes e Fentre =

L —
@ ) o) e | | Sl

Fig. 5.28. Editare parametri model

Dupa editarea parametrilor modelului din tabld se poate observa faptul
ca grosimea placii va fi dependentd de parametrul numeric, grosime_placa,
definit anterior.

Cu caracteristicile modelului din tabla astfel stabilite se va transforma
schita in model solid, fig. 5.29, iar modelul final al placii din tabla este

prezentat in fig. 5.30.

Face

s =|
shape: |Linfold Optons | Bend |
Shape Bend
pmse . -
[ o b edes B[]

@ o e ) [Caay ] -

Fig. 5.29. Transformarea

Fig. 5.30. Placa tabla

schitei in model 3D
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In fisierul ansamblu se vor insera cu ajutorul comenzii Insert Frame,
pe marginea tablei profile din teava patrata cu caracteristicile prezentate in fig.

5.31.

Frame Member Selection Orientation

Standard ® 3] 6] —I—

0,000 mm 3
Family [

150 557/14 - 2000 (Square) © © 0,000mm 3

180,00deq b
30x30x2 -G)- ® ®
Align

%]
IEI
4

Material
s,
Steel, Mild Custam Point A

I

Appearance Placement

NE @ o

@oE 9% B8 @~ [ o [ ol |[ oy ]

©
&
g
|
4

Fig. 5.31. Selectare profil

Dupa pozitionarea pofilelor ansamblul va aréta ca in fig. 5.32.

Fig. 5.32. Fixare profil

Se vor face imbinarile dintre profile cu ajutorul comenzii Miter, fig.

5.33.
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Fig. 5.33. Imbinare profile

Modelul final al placii este prezentat in fig. 5.34.

Fig. 5.34. Model final ansamblu

Pentru ca placa sa ia diferite forme si marimi se va transforma aceasta

in model adaptiv, fig. 5.35.

Model v ‘Add to New Folder
Y pAsse  Selection 5
£5) Placalii g | Isolate
D Relatior E? Undo Isolate
I EEIReprese Substitute

v [Jorigin - Free Move v
4 “PEEEE & Free Rotate G
b @GP Folder )
P EI FrameQ tation...
DReIaﬂ omecnent >
[ EElRepre :Fg Show Relationships
v Florgn  measure >
b )'Frame.. £ P
3 ?1503 o
p L1503  BOMStructure r
p L1503 o Visiility Alt+v
v L1503 iMate Glyph Visbiity
Grounded
[ fdwtve ]

Fig. 5.35. Conversie model adaptiv
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5.5.2. Definirea modelului iCopy

Din Browser se selecteaza comanda iCopy Author, tig. 5.36.

s &Y y i
B Maid Bace Authar E By iLogic Browser é AF Refresh

= .. . _ .

b Update Mass o, Update 4 Espert Objects Event Tnggen Batch Publsh |
2 vp Bill of Parameters | Styles Edor = Ly datach Creste by e ’ 15 Cory ] Add Rule 5 il Edites B

%) Defer Updae | Matenais o Purge « | inssernbly I Edit Factory Scope - © iTrigger

Update Manage = Seyles and Standards Insert Point Cloud i.tulwr r logic = Content Center

Fig. 5.36. Comanda iCopy Author

Se vor face setarile pentru placa, la fel ca si in primul exemplu, fig.

5.37.

Model ~ @

By Plocatiam Layout !x; try | Pe ter | Document
[ Relationships cometry | Parame! men
b [§zRepresentations

» [(orign [ ] Lavoustpart

4 PPlacal]

b &P Folded Model
4 BEFrame0001:1
[ relationships
b [ Representations
v ] orign

b il Frame Reference Model

T Placal:1

b I IS0 30x30x2 00000001:1
b T IS0 30x30x2 00000002: 1
b T 150 30%30%2 000000031
b T 15O 30%30%2 00000004 1

OK Cancel

b)

Fig. 5.37. Setari ansamblu multiplicare
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In tab-ul Parameter se observa faptul ca placa este conditionati de

parametrul care defineste grosimea placii, fig. 5.38.

Imtlmwwml

Name | Vale | Name |value |Label
d2 \BendRadius grosme_... 2mm  grosime_placa
grosme._...| 2mm

@) (o J[ conca ]

Fig. 5.38. Parametru constrangere ansamblu multiplicare

Dupa aplicarea setdrilor pentru ansamblul de multiplicare se va salva
acesta pentru a putea fi folosit in ansamblul final.
5.5.3. Realizarea ansamblului tinta

Pentru modelarea sursei unde se vor multiplica placile, se deschide un
nou Template tip ansamblu, denumit Pereti, in care se va introduce o parte

denumita Pereti, fig. 5.39.

Fig. 5.39. Alegere template ansamblu {inta

75



Modelare parametrica avansata Valentin Mereuta

200

/

/
/

Fig. 5.40. Schita ansamblu tinta

Se va realiza o schita cu dimensiunile prezentate in fig. 5.40, care va fi,
de fapt, schita peretelui pe care urmeaza sa se monteze placile din tabla.
5.5.4. Realizarea ansamblului final

Urmand secventa Assembly/Pattern/iCopy se introduce ansamblul

Placal, fig. 5.41.

1 Select Source Assembly N [==)
L) Wespsce *l Leekie Wakspacn - ¥ * @O~
) Libraries i o (5t}
] Inwentor Electrical Libe Hame Date medified Ty

(2 nventor Electrical Like ~ OldVersions 10002008 09:55 Fil
4 L] G Flacal 10012015 09:40 Fil

By Pereti 1000 2018 0555 A
100120180955 Au

Q;m :

Fietoftype: | Component Fle [iam) =

Project Fia: ov_Placa. | Progects...

LastSaved:  Autndesk Inventor2017 (210, 14200.0000)

@ [ oo ] |

—

Fig. 5.41. Selectare ansamblu de multiplicat
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Se pozitioneaza placa realizatd indicandu-se pozitia fiecdrui punct,

RS
w

.

conform figurii 5.42.
ﬁ i
T e :

| e [Gecmetry jvabn |
i :J‘-
+ s_:-.

& Des
S, prosme_piscs

S

0]

b)
Fig. 5.42. Pozitionare placa

Dupa indicarea puntelor de asamblare a placii cu schita peretelui

trebuie sd se indice elementele care se vor modifica, fig. 5.43.
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Copy / Reuse iCopy Components i ﬁ

ge 150 3030x2 0000000 1: 1
D@ 150 30x30x2 00000002: 1
7@ 150 30x30x2 00000003: 1
D@ 150 30x30x2 00000004:1

@ e | e o

| Reuse standard Content and Factory Parts |

Fig. 5.43. Selectare elemente

In scopul identificarii mai usoare a elementelor care sunt multiplicate,

acestora li se poate atribui un nume, fig. 5.44.

riCDwFileN.mm i |
1|5 Placal Placall.iam
2 Placal Placallipt
T ootz
5 150 30302 00000001 150 30%30%2 00000001 1ot
.6 - 150 30 3nc2 00000002 150 30x 302 00000002 1.t
B L aomonaremen 0 Jman comwaan
Locaton: |DestnatonPath = | D:Cooy_PlacalWerkspace PeretyCopy ¥Copr 1\ a
laming Scheme
' . )
| @ ™ 3 = " |
Fig. 5.44. Atribuire nume element Fig. 5.45. Ansamblu final

Se procedeaza analog pentru celelalte doua zone ale peretelui, modelul

final fiind prezentat in fig. 5.45.
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CAPITOLUL 6
CONCEPTUL ILOGIC

6.1. Introducere

In acest capitol sunt prezentate avantajele/ dezavantajele utilizarii
iLogic si seturile de competente necesare pentru a utiliza iLogic.

Acest utilitar integrat in [nventor permite automatizarea configuratiilor
desenelor in scopul economisirii timpului de executare si de analizd a
diferitelor configuratii pentru parti componente §i ansambluri.

iLogic Incorporeaza regulile direct in modele, iar prin controlul acestor
valori, se pot defini diferite caracteristici ale modelului. Informatiile sunt
salvate si stocate direct n documente, la fel ca si elementele geometrice de
design.

Tehnologia iLogic are reguli de constructie integrate care simplifica
proiectarea, aceasta fiind bazatd pe reguli, care permite oricdrui utilizator
Inventor, chiar si pentru cei care nu au cunostinte de programare, sa realizeze
modele parametrice cu ajutorul relatiilor logice.

Tehnologia iLogic permite proiectantilor sd includd cunostintele
ingineresti direct in modelele virtuale sau in ansambluri care definesc
configuratii multiple de produs, actualizarea modificarilor realizdndu-se in
timp real pe baza relatiilor logice dintre parametrii de proiectare. Regulile noi
create cu Autodesk Inventor iLogic sunt create grafic pe baza parametrilor
nativi i sunt Inglobate direct in datele modelului.

Tehnologia iLogic permite definirea unor configuratii complexe de
produse, optimizarea unor proiecte astfel incat acestea sa atinga obiectivele

impuse prin proiectare.
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Modelarea parametrica traditionald presupune realizarea geometriei cu
ajutorul parametrilor dimensionali. Aceste valori ale parametrilor pot fi
introduse direct de catre utilizator sau pot rezulta din ecuatii, care implica alti
parametri sau chiar valori obtinute din foi de calcul tabelare.

Folosirea regulilor intr-un model parametric permite utilizarea unor
ecuatii definite conditionat. Aceste ecuatii conditionale, care pot fi atribuite
modelului, nu se limiteaza doar la parametri, ci pot implica toate aspectele
designului.

Ecuatiile sau relatiile pot fi definite intre parametri, proprietati, atribute,
caracteristici, componente sau orice alt aspect al proiectului.

Definirea relatiilor dintre toate componentele face posibild actualizarea
completa a modelului, conform regulilor si automat atunci cadnd valorile
parametrilor de intrare sunt modificate. Prin urmare, un model care utilizeaza
reguli este mult superior unui model parametric simplu.

In plus fatid de parametrii numerici utilizati in modelarea simpla cu
Inventor, iLogic permite crearea unor tipuri de parametri suplimentari, valori
String si Boolean, care pot fi apoi utilizati pentru a controla modelul.

Aceasta parte a lucrarii arata pasii de creare a parametrilor suplimentari
in model, care pot fi folositi mai tarziu in regulile iLogic. Toate acestea vor fi

facute In contextul unui model parte.

6.2. Conditii si expresii logice

In realizarea parametricd a unui model toate instructiunile indicate
software-ului se executa 1n ordinea in care sunt comandate.

Daci se utilizeaza relatiile logice se verifica validitatea unor date de
intrare, se poate face un calcul sau se afiseazd un mesaj de eroare. In scopul
realizarii acestor cerine se pune o intrebare si pe baza raspunsului se alege o

anumita variantd de lucru a programului.
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Instructiunile conditionate sunt utile atunci cand se efectueaza actiuni
bazate pe criterii specifice, cand se urmareste ca programul sa verifice diferite
conditii si, in functie de acestea, sa decida ce comenzi sa execute..

De exemplu, se poate lua in considerare o situatie In care un set de
instructiuni trebuie si fie executat dacd o conditie este adevarati. In cazul in
care conditia este falsd, este necesar sa se efectueze un set diferit de
instructiuni. Se pot utiliza instructiuni conditionate intr-un astfel de scenariu
pentru a efectua un set de actiuni daca conditia este adevarata si un alt set de
actiuni daca conditia este falsa.
if() — (daca) — este cea mai simpla instructiune condifionald, executd o
comanda atunci cand conditia scrisd intre paranteze este adevarata;
if() ... else — (daca ... altfel), executd o comanda atunci cand conditia scrisa
intre paranteze este adevaratd, daca conditia este falsd va fi executatd alta
comanda;
else if () — (altfel daca) utilizata atunci cand exista mai multe optiuni;
switch — instructiune utilizata pentru a compara o valoare cu altele dintr-o lista

si In functie de acea valoare, se executa codul asociat ei n lista.

6.2.1. Instructiunea If-Then

Instructiunea If~-Then este utilizatd cand trebuie sa se efectueze o
actiune sau un set de actiuni numai atunci cand anumite criterii sau conditii
sunt indeplinite. In cazul in care conditia nu este indepliniti, nu se efectueaza
nicio actiune.

Intr-o instructiune If-Then, se poate limita o actiune sau un set de
actiuni care trebuie executate numai daca o conditie este adevarata si nu se

efectueaza nici o actiune in cazul in care conditia este falsa.
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Adevarata

Executid comanda

-«

Stop

Fig. 6.1. Instructiune If-Then

Exemplu sintaxa:
If Lbaza > 60 Then
gaura_ placa = gplaca
End If
in care: Lbaza — lungimea bazei;
gplaca — grosimea placii.
Interpretare sintaxa:
Daca lungimea bazei este mai mare decat 60 mm, atunci gaura din placa

este egalad cu grosimea placii.

6.2.2. Instructiunea If-Then-Else

Instructiunea If-Then-Else este utilizatd cand trebuie s se efectueze o
actiune sau un set de actiuni atunci cand sunt indeplinite anumite criterii sau
conditii si un alt set de actiuni in cazul in care anumite criterii / conditii nu sunt

indeplinite.
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Falsa

Adevirata sau falsa?

Executa comanda 2

Adevarata

Executa comanda 1

Fig. 6.2. Instructiune If-Then-Else

Sintaxa generala a structurii If-Then-Else , fig. 6.2. este

If(expresie)
Comanda 1
Else
Comanda 2

Expresia dintre paranteze poate poate sa fie orice tip de date, fiind in general o
expresie logica;
In situatia in care valoarea expresiei este nenulid sau Adevdratd, programul
executd Comanda 1;
Daca valoarea expresiei este nuld sau Falsa, programul executd Comanda 2;
Comanda 1 se numeste Clauza Then, iar Comanda 2 se numeste Clauza Else;
Se precizeaza ca instructiunea If foloseste doar cuvintele If'si Else, chiar daca
structura se numeste /f-Then-Else.

Exemplu sintaxa:
If Lbaza > 60 Then
gaura_ placa = gplaca
Else gaura placa=0
End If
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Interpretare sintaxa:
Daca lungimea bazei este mai mare decat 60 mm, atunci gaura din placa
este egala cu grosimea placii, in caz contrar nu exista gaura in placa.

Instructiunea End If inchide bucla If'si se reia programul.

6.2.3. O singurd linie cu instructiunea If

Forma generald a folosirii unei instructiuni /f este in forma sa bloc,
impreund cu un End If. Cu toate acestea, se poate utiliza instructiunea If intr-o
singurd linie. Instructiunea End If nu este utilizatd In timpul actiunii

instructiunii /f pe o singura linie.

Exemplu sintaxa:
If Lbaza <= 39 Then
MessageBox.Show("Lungimea bazei este prea mica", "Prea mica")
Lbaza =40
End If
Interpretare sintaxa:
Daca lungimea bazei este mai mica sau cel mult egala cu 39 mm, atunci

se afiseaza mesajul: ,,Lungimea bazei este prea mica” si automat lungimea

bazei devine 40 mm.

6.2.4. Instructiunea If-Then-Elself

Instructiunea ,,lf-Then-Elself” sau instructiunea extinsa bloc ,,If”
permite introducerea unei conditii suplimentare intre partile ,,/f” si,,Else” ale
codului. Cuvantul cheie care trebuie utilizat este ,, Elself™.

Tipuri sintaxe:

Folosind o instructiune If-Then-Elself

84



Modelare parametrica avansata Valentin Mereuta

Exemplu sintaxa:
If Lplaca = Lbaza Then
Material = "Steel"
Elself Lplaca = Lbaza*2 Then
Material = "Copper"
Elself Lplaca = Lbaza/2 Then
Material ="Aluminum"
End If
Interpretare sintaxa:
Daca lungimea placii este egald cu lungimea bazei, atunci materialul
modelului este otel, daca lungimea placii este egala cu dublul lungimii bazei
materialul modelului este cupru si dacd lungimea placii este egald cu jumatate

din lungimea bazei materialul modelului este aluminiu.

Conditie if’
Adevarata sau falsa?

Adevarata

Adevarata

Adevarati sau falsa?

Conditie Else
Adevarata sau falsa?

Adevarata

Executid comanda

Fig. 6.3. Instructiune If-Then-Elself
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Fara utilizarea unei instructiuni If-Then-Elself

Exemplu sintaxa:
If Lplaca = Lbaza Then
Material = "Steel"
Else
If Lplaca = Lbaza*2 Then
Material = "Copper"
Else
If Lplaca = Lbaza/2 Then
Material ="Aluminum"
End If
End If
End If

6.2.5. Variabilele booleene in declaratii conditionale

Valentin Mereuta

O variabild booleana are o valoare ,,adevarata” sau ,,falsa ” asociata cu

aceasta. Acestea sunt folosite in expresii relationale pentru a verifica o

caracteristica specifica si a efectua o actiune.
Exemplu sintaxa:

If Lung <= 450 mm Then

Feature.IsActive("Extrusion2") = False

Feature.IsActive("Extrusion3") = False

nr_gauri=1

Else

Feature.IsActive("Extrusion2") = True

Feature.IsActive("Extrusion3") = True

nr_gauri=2

End If
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Interpretare sintaxa:
Daca lungimea este mai mica sau cel mult egald cu 450 mm, extrudarile 2 si 3
sunt anulate si este practicatda o gaura in model, in caz contrar cele doua

extrudari sunt active si sunt practicate doud gauri in model.

6.2.6. Selectarea unei instructiuni declaratie caz

O instructiune Select Case oferd utilizatorului o varietate de optiuni
prin specificarea unei expresii care urmeaza sa fie testata.

Exemplele de caz care urmeaza compara alte expresii cu expresia de
testare. Comparatia altor expresii se bazeaza pe secventa din program. Prima
expresie care indeplineste conditia de testare (conform secventei) are activa
actiunea. Odata ce o actiune este executatd, programul se muta la instructiunea

End Select.

Daci valoarea =
1,2,sau 3

Valoarea=1 Valoare Valoarea=3

A A

Executa comanda Executa comanda Executa comanda

Stop

Fig. 6.4. Instructiunea Select Case
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Exemplu sintaxa:
Select Case Material
Case "Copper"
Density = 8900 kg/m"3
Case "Steel"
Density = 7800 kg/m"3
Case "Aluminum"
Density = 2700 kg/m”"3
Case Else
Density =0
MessageBox. Show ("Nu este material", "Atentie")

End Select

Interpretare sintaxa:

Sintaxa va avea ca rezultat un mesaj de atentionare: ,,Nu este material”,
in situatia in care densitatea este nula.

Instructiunea Select Case poate fi utilizata si fara o asociere cu variabile
specifice. Aceasta poate fi utilizata pentru a actiona cu alte conditii (cum ar fi
conditiile Booleene) dupa cum se aratd mai jos:

Exemplu sintaxa:

Select Case True
Case Mass =1
Density = 1/Volume
Volume = 1/Density
Case Mass =10
Density = 10/Volume
Volume = 10/Density
End Select
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6.3. Panoul iLogic din Autodesk Inventor
Prezentare generala

Ribbon-ul din Inventor are doud panouri principale utilizate in mod
obisnuit in iLogic. Panoul Parameters si panoul iLogic.

Panoul iLogic, figura 6.5, are un set de comenzi utilizate in mod
obisnuit in timpul aplicarii tehnologiei iLogic unui model.

E BEE iLogic Browser

Ewent Tri g
Add Rule B Event Trigger
4 iTrigger

DB Add Form

E:')‘ Regenerate All Rules
{5 Delete All Rules

{m iLogic

Fig. 6.5. Panou iLogic

Panoul iLogic, are Tn mod implicit urmatoarele comenzi:

- Add rule. Comanda Add Rule permite addugarea unei reguli
modelului in Inventor.

- Rule Browser. Rule Browser aplica toate regulile definite in
documentul curent.

- Event Triggers. Comanda Event Triggers permite activarea sau
dezactivarea regulilor aplicate evenimentului respectiv.

- iTrigger. iTrigger este un parametru utilizat pentru a activa manual
regulile. Se poate rula una sau mai multe reguli.

- Regenerate All rules. Comanda Regenerate All rules permite

sincronizarea parametrilor din regulile impuse modelul.
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- Delete All Rules. Comanda Delete All Rules sterge toate regulile
asociate modelului, comanda folosita dupa configurarea modelului pentru
exportul unei anumite configuratii.

- About iLogic. Comanda About iLogic ofera detalii despre Tehnologia
iLogic.

6.3.1. Browser-ul iLogic

iLogic Browser =]

2]

Rules |Fnrms IGchaI Forms | External F'.ules|

@ Siguranta elastica Seeger

Fig. 6.6. Browser iLogic

- Rules. Comanda Rules afiseaza toate regulile care au fost adaugate
modelului, ansamblului sau desenului.

- Forms. Comanda Forms afiseaza toate formularele personalizate care
au fost adaugate in documentului curent.

- Global Forms. Comanda Global Forms afiseazd forme personalizate
care sunt stocate in folderul Design Data referitoare la un anumit proiect si
sunt prezente in fiecare document Part, Assembly, sau Drawing.

- External Rules. Comanda External Rules afiseaza reguli generale
care se aplicd unei game largi de piese, ansambluri sau desene si pot fi incarcate

la cerere.

6.3.2. Caseta de dialog Edit Rule
Caseta de dialog Edit Rule poate fi Tmpartitd In trei zone distincte,

Snippets, iLogic Utility Group si Code Editing Space.
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6.3.2.1. Snippets

- System. Tab —ul System contine fragmente de cod pentru a introduce
sau scoate elementele din sistem. De exemplu, fragmentul Parameter
(Dynamic) adauga urmatoarea linie in spatiul de proiectare:

Parameter (,,d0”) = 10, care stabileste ca valoarea parametrului d0 sa fie 10 in
documentul curent.

- Custom. Tab —ul Custom contine fragmente de cod pe care utilizatorul

le considera reutilizabile 1n alte reguli.

17 Edit Rule: diam _can 12 E =
Scpets o [[Mode [ Ootons | Search and Reglace | Wizards
System | Custom {7) Sgurants elastica Seeger Parameters | Names
m [ Model Parameters
L R f, User Parameters Parameter Equation
- Parametsrs = I 5- View: Master diam_can 15mm
+-Featres i (] Extrusionl diam_aeby 16 mm
+- Components dam_ext_strans 29,4mm
+- Propertes Iat_sig 1,5mm
- Excel Dt Links
+i- Parts
+- Features =
+ Relaborshios E 0 DAY N[ = 2 I Then EdIf ~ Keywords - Operstors - | &
+Measre ¥l
+- Work Features If diam_can = 12 Then diam_arb = 13 5
- Forms. = - - -
I da n = 12 Then diam ext strans = 23.4
+ MessageBox e " o +
s ek If diam can = 12 Then lat_sig = 1.3 @ z
£ Run Ofher
+-80M
b Math tnl Call
- Syings = oK Cancel

Fig. 6.7. Caseta dialog Edit Rule

6.3.2.2. iLogic Utility Group

- Model. Tab—ul Model este alcatuit din parametrii definiti de utilizator
si cei pentru realizarea modelului, oferind posibilitatea selectarii parametrilor
carora li se aplica o anumita regula.

- File Tree. Tab—ul File Tree este activ doar atunci cand o regula este
addugatd unui ansamblu. Tab —ul File Tree afiseaza toate fisierele care sunt
copii directe ale componentelor ansamblului, ceea ce oferd posibilitatea
adaugarii regulilor unei anumite parti.

- Files. Tab —ul Files activ doar atunci cand o reguld este adaugata unui

ansamblu.

91



Modelare parametrica avansata Valentin Mereuta

- Options. Tab —ul Options ofera utilizatorului optiuni pentru modul in

care apar regulile iLogic, precum si modul in care se comporta acestea.

| Model || Options | search and Replace [ wizards|

Behavior of this Rule

Rule Editor 3

[ Suppressed Select Font...

Silent operation

[T] Fire dependent rules immediately

m,

[F] Dont runautomatically
[ Straight VB code 1N

K|
I

< |

Fig. 6.8. Caseta dialog Options

- Search and Replace. Tab —ul Search and Replace permite

utilizatorului sa caute anumite siruri de text in cadrul regulii active si sa le
inlocuiasca cu altele.

| Model I Options I Search and Replace IW\zardsl
Find what:

[ Find ] [ Replace ]

[ Find Next ] [ Replace All in This Rulel

Replace with:

Match Case
| [ Find Prewaus] [ ReplaceAll in All Rules I
[F] Match whaleward only

Fig. 6.9. Caseta dialog Search and Replace

- Wizards. Tab —ul Wizards ofera utilizatorului sfaturi pentru a adauga

functionalitate avansata unei reguli iLogic.

| Madel | Options | Search and Replacel Wizards |
e

’ CreateRuIeforaDialog] [ Message Box ]

’ Capture Current View ] [ Parameter Limits ]

Fig. 6.10. Caseta dialog Wizards

6.3.2.3. Code Editing Space

Spatiul de editare a codului este alcdtuit din doud componente. O bara

de unelte necesare setarii paginii, fig. 6.11 si o zona 1n care se gasesc
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instructiunile, operatorii relationali si logici necesari proiectarii modelului, fig.
6.12.
SD|%@Al9 o~

v
i
n4y

E| = 2 | 1f..Then...End If ~ Keywords ~ Operators ~ | @

Fig. 6.11. Bara unelte

Keywords - | Operators = | m" @

Select Case -

Case Mod

Case Else s

End Select <

While =

End While <=

Sub Main() =

Exit Sub And

If...Then...End If E] Keywords End 5ub or

Return AndAlso
If...Then...End If et .

Class ThisRule Is
o~ e |

Fig. 6.12. Instructiuni si operatori

- Design Space. Spatiul de proiectare unde vor fi scrise toate regulile,

fig. 4.13.

If diam can
If diam can
If diam can

12 Then diam arb = 13
12 Then diam ext_strans = 23.4
12 Then lat_sig = 1.3

“owoq [Lm | |w

4 | i |

Fig. 6.13. Spatiul de proiectare

In spatiul de proiectare instructiunile, operatorii relationali si logici sunt
afisati cu culori diferite pentru o identificare mai usoara a acestora si a erorilor
care pot sa apara in timpul proiectarii: functiile vor fi afisate cu mov, parametrii
cu albastru, declaratiile si operatorii cu rosu, variabilele cu rosu inchis, valorile

cu negru si comentariile cu gri.
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6.3.3. Panoul Parameters
Cu ajutorul comenzilor din panoul Parameters, fig.

6.14, se pot vizualiza sau edita parametrii asociati unui

model. De asemenea, se pot importa sau exporta anumiti

Parameters

Styles Kditor o

*
| Stylds and Star

}}' Import from XML
f2 Export to XML

Parameters

parametri.

- fx Parameters. Comanda care afigseaza o fereastra

de dialog in care se pot vizualiza sau edita parametrii
asociati modelului.

o Fig. 6.14. P 1 £+
- Import from XML. Comanda care se utilizeaza ig. 6 anoul f;

pentru a copia parametrii dintr-un fisier XML 1n Parameters
documentul curent.

- Export to XML. Comanda necesara atunci cand
se face exportul parametrilor asociati modelului intr-un

fisier XML.

6.4. Proiectarea unui element de rigidizare
Exemplul prezinta modelarea unui element de rigidizare utilizat la
prinderea unei bare de protectie auto, prin impunerea unor conditii de

proiectare, fig. 6.14.

Fig. 6.14. Element rigidizare
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6.4.1. Modelarea parametrica a elementului de rigidizare
Primul pas in executia modelului este realizarea unei schite

parametrice, conform figurii 6.15.

fx.gplaca = Lbaza / 20 ol 1
[ "]
.

Fig. 6.15. Schita parametrica

Pentru o identificare usoara s-au facut urmatoarele notatii si s-au scris
urmatoarele relatii dintre elementele componente ale schitei:

1 - Lbaza = 60 mm (lungimea bazei);

2 - Lplaca = 80 mm (lungime placa inclinatd);

3 - Inclinare = 115° (unghiul de inclinare dintre cele doua laturi;

4 - gplaca = Lbaza/20 (grosimea placii).

Se va transforma schita in model solid prin extrudare parametrica,
indicandu-se ca valoare, jumatate din lungimea bazei, fig. 6.16.

5 - latimeplaca = Lbaza/2
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Extrude: Extrusionl ==
Extents
Profile IE'I Distance -
Loee &
o & (a6
Eo (@
E m Match shape

o o Jlom ]
A

Fig. 6.16. Transformarea schitei in model solid

Urmatorul pas in realizarea modelului este modelarea decuparii pe
latura de baza a elementului de rigidizare. Pentru aceasta se realizeaza o schitd
pe planul laturii bazei avand caracteristicile din figura 6.17, extrudarea

realizandu-se pe toata lungimea (A41[).

Fig. 6.17. Schita decupare placa baza

Se fac urmatoarele notatii si dimensionari:

1 - Lgaura = Lbaza/2 (distanta dintre centrele cercurilor);

2 — poz_gaura = Lbaza/4 (distanta de la marginea placii la centrul
cercului);

3 —diam_gaura = Lgaura/5 (diametrul celor doua cercuri).
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Gaurile 1n placa inclinata se vor realiza prin indicarea unor puncte pe

suprafata inclinata, conform indicatiilor din figura 6.18.

Fig. 6.18. Schitd gduri placa inclinata

Notatiile din figura au urmatoarele semnificatii:

1 - d gaural = latimeplaca/4 (distanta de la marginea de sus a placii
la punct);

2 - d gaural (distanta de la marginea de jos si din stdnga a placii la
punct);

3 -d gaura? =d gaural x 3 (distanta dintre gauri).
Gaurile in placa inclinata se vor realiza respectand notatiile din figura 6.19, in
care:

1 — gaura_placa = gplaca (diametrul gaurii);

2 - gaura_placax?2 (diametrul alezajului gaurii).

Fig. 6.19. Gauri placa inclinata
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Racordarile modelului se vor realiza respectand valorile: racordarea
dintre placi Lplaca/100 si racordarile colturilor celor doua placi vor fi gplaca

x 2, fig. 6.20.

Fig. 6.20. Racordari element rigidizare

Figura 6.21 prezinta lista parametrilor modelului si parametrul definit

de utilizator.

{

'l‘I'I!'I'I m

S

s '||

i i i

|

| il '||

Fig. 6.21. Parametrii modelului

6.4.2. Regula 1. Intervalul de valori pentru latura bazei

Se va impune o reguld care va determina diametrul gaurii din placa in
functie de lungimea laturii bazei, astfel:

- daca lungimea bazei are valori cuprinse intre 40...60 mm, atunci

diametrul gaurii din placd va fi egal cu grosimea placii;
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- daca lungimea bazei ia valori cuprinse intre 60...100 mm, atunci
diametrul gaurii din placa va fi egal cu 1,5 din grosimea placii.

Din meniul Manage se activeaza Browserul iLogic, figura 6.22, in care
se observa prezenta modelului creat anterior, Element de rigidizare inclinat.

Add Rule

x

7= iLogic Browser

Rules | Forms | Global Forms | External Rules |
1, Event Triggers
4% iTrigger

| I iLogic 'I |

1) Element rigidizare indinat

Fig. 6.22. Browser iLogic

Pentru a activa o reguld se selecteaza din Browser modelul si apoi cu
click dreapta se adauga o noud reguld, careia i se poate atribui o denumire, fig.

6.23.

@ Rule Name =

Rules |Forms | Global Forms | External Rules|

Name:

m— . |
[/ Eement rig | Add Rule

| Lungime

Run All Rules
Regenerate All Rules

[

oK

) (

Cancel ]

1!

Fig. 6.23. Adaugare regula Lungime

Dupa adaugarea regulii Lungime, se deschide caseta de dialog Edit
Rule, in care se regadseste modelul cu parametrii acestuia si cu cei definiti de

utilizator.

5 | Mol | Comuns | Sewch and hectace | e
& g t
%,w!-nﬁu
ﬁf vanter

IR

Parameters | iames
Saumn
ez s
Loiaca o
e

Faranete
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Fig. 6.24. Activare parametri
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Se selecteazd Model Parameters si se observa ca parametrii vor fi
afisati in fereastra din dreapta, putand fi utilizati in continuare la editarea
regulilor, fig. 6.24.

Utilizand instructiunile, operatorii relationali si logici, se scrie 1n spatiul
de proiectare noua regula necesara impunerii conditiei dintre lungimea laturii,

grosimea placii si diametrul gaurilor din placa, figura 6.25.

Sintaxa instructiunii If-Then:
If 40 < Lbaza < 60 Then gaura placa = gplaca
If Lbaza > 60 Then gaura placa = gplaca * 1.5

-
| Mol [opteos | Search and Reptace | wawres|

T PH e Louston =
. - -3 i Lbars 100 mm
i My Sncoets i (1 Extruson Lpincn 120 men
LS Extrusond

el Lhaza /204
Hkel -

EEMERE T AEESE S = g||r...w...n.d)rvw.¢wm‘]q

o]
Tf 40 < Ibaza < 60 Then gauca_placa = gplaca

If 60 > Lbaza > 100 Then gaura_placa = gplaca * 1.3

ok | [ comel

Fig. 6.25. Editare regula Lungime

Pl V8 Drvi ke

Fig. 6.26. Aplicare regula Lungime
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Dupa editarea regulii Lungime, se activeaza parametrii modelului cu
ajutorul comenzii fx Parameters, unde se pot face unele modificari, pentru

verificarea corectitudinii primei reguli, un exemplu fiind prezentat in fig. 6.26.

6.4.3. Regula 2. Impunerea unei reguli pentru laturi egale sau inegale

Cea de-a doua regula ofera posibilitatea introducerii unui parametru tip
text care ia doua valori in functic de relatia dintre cele doua laturi ale
elementului de rigidizare: /. element de rigidizare cu laturi egale, 2. Element
de rigidizare cu laturi inegale.

Se introduce in lista parametrilor modelului, urmarind secventa
Manage/ fx Parameters, un nou parametru tip text, caruia i se va atribui
denumirea Alege si care poate lua valori multiple, fig. 6.27. Cele doud valori

pe care le va lua parametrul text sunt denumite Laturi_egale si Laturi_inegale.

A L L ‘I racuruares | nmn ypiaca £u QU
@ Addeer'cIv s pialis = { User Parame. ..
Add Mumeric > gaura_pl... [mm |3 mm 3,000
3 g8 Alege Text,
Add Text | Make Multi-Value
Add True/False @ AddText || Delete Parameter

Fig. 6.27. Parametru Alege

Se deschide o fereastra de dialog cu doua zone distincte. In prima zona,
Add New Items, se introduc cele doud doua valori denumite Laturi egale si
Laturi_inegale, care se vor adauga in lista de valori, In cea de-a doua zona a

ferestrei, fig. 6.28.

Value List Editor [}
Add New Ttems

Laturi_egale = -
e | =" ]

0l
Vaiue /

Latur_egale
Laturi_inegale

Fig. 6.28. Laturi_egale si Laturi_inegale
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Dupa validarea celor doud valori se bifeazd casuta Key, aferentd
parametrului Alege. In Browserul iLogic se va introduce o noua reguld

denumita Alege, fig. 6.29.

2 Rule Na =]
| Rules |Forms | Global Forms | External Rules| Hie fame
@ Element rigidizare indinat MName:
[ Lungime
|Alege |
| AddRule |
Run All Rules
Regenerate All Rules |— o ] [ Cancel l

Fig. 6.29. Regula Alege

Utilizand instructiunea If~-Then-Else se scrie in spatiul de proiectare
noua reguld necesard impunerii conditiei de a alege valoarea corecta in functie
de valorile dimensiunilor celor doua laturi, figura 6.30.

Sintaxa instructiunii If-Then-Else:

If Alege = "Laturi_egale" Then
Lplaca = Lbaza

Else

Lplaca = Lbaza*1.2

End If

= Felit Ruale: Requia 7 Y i
Sl 3 M| Oulure | Sesu sl oo | Wiz
SYEDEM | Cushom Lt () Hement nadonre neinat 2 e T y—

% 9 iy T Pl Eupaalim

rrr—— 0 - Viewws Mastor
: - E 1 1 \mn'?'\nl
i &[]l Entesini2

R

- oaed Dota ks
g Fs
#-Feztres

[T M R [ - — -

3 Mosmre 0| % Bl |90 =e=| _ 2| K. Then EndIf ~ Koywords -
- Wkl estures ]
: Frames T. 1
- Messagelon

-1

-Fun Ofher Elss
E-ROM

@ Math
“-titnge
Gl Vasidh
= Material Froperes =
1l Hhertmerl B
S Drawing *
R
@ Advanced AP

Iplace — Lbazasl.Z

End IL bl

Fig. 6.30. Instructiunea If-Then-Else pentru regula Alege
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Dupad editarea instructiunii se va stabili momentul declansarii

evenimentului.

Rules Triggered by Events =]
Run these rules when events occur

‘{5 MNew Document -
{E, After Open Document

‘[E, Before Save Document
{E, After Save Document

{6, Close Document

m

‘ E iLogic Browser
Add Rule 1% E\rentTrlggers

& iTrigger L..AnyModeI Parameter C I 3
: : {5 iProperty Change
| iLogic = | ‘[E, Feature Suppression Chan m
{EL, Part Geometry Chigfi <
e -
Select Rules... |[ 0K ] [ Cancel
a) b)
Choose Rules for Any Model Parameter ... B R —— @

Rules in this document:
[#] Run these rules when events accur

"] Lungime
Alege +~TB, New Document -
{E After Open Document

{E Before Save Document
{E After Save Document
- Close Document

m

External rules:

B L... Any Model Parameter Change

C) d)

Fig. 6.31. Declansarea evenimentului 4/ege

Declansarea regulii se va stabili prin activarea comenzii Event Triggers
din panoul iLogic, meniul Manage fig. 6.31.a. Din fereastra de dialog care se
va deschide se alege evenimentul, apoi se adduga regula, din lista regulilor,
care va fi activata, fig. 6.31.b si c. Se va observa aparitia regulii care va fi
activata in lista regulilor declansate de evenimente, fig. 6.31 d.

Dupa introducerea evenimentului in care se impune alegerea celor doua
variante ale elementului de rigidizare, cu laturi egale si cu laturi inegale, se
poate observa actiunea acestuia, din lista parametrilor, prin modificarea celor
doud optiuni. Daca se impune conditia ca elementul de rigidizare sa aiba

laturile egale, fig. 6.32. a, prin selectarea conditiei Laturi egale din lista
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parametrilor impusi de utilizator, se remarca faptul ca latura bazei si latura

placii vor avea aceeasi valoare, 60 mm.

Parameters @
Parameter Name UnitfT" | Equation MNominal Va | Driving Rule Tal. | Model Valu | Ke EComment
- | Model Paramet...
i-{Lbaza mm |60 mm 60,000000 (" |s0,000000( |7
Lplaca mm |60 mm 60,000000 | Alege (" |s0,000000( |7
- gplaca mm  |Lbaza /20ul 3,000000 () |3,000000 ||
indinare deg [115deg 115,000... (O |1as,000... |
7|UserParamehers \ | |
i-/gaura_placa [mm  [3mm 3,000000 |Lungime ) |3,000000 [
I Text |Laturi_egale - -

i
mmedat e +]A[®]-
a)

s .
Parameters s

=
Parameter Name Unit/T"| Equation Nominal Va | Driving Rule Tol. | Model Valu Ke ﬁCcmment
| ~/{Model Paramet... |1
| Hibez mm |60 mm 60,000000 ||© [s0,000000 " [T
| Hipeca mm | 72mm 72,000000 | Alege Ny |72,000000 |~ [™
| [oplaca mm |Lbaza /20l 3,000000 © |3,000000 [
| Hindinace deg |115deg 115,000... O |115000... 7T
=H{User | ||
{gaura_placa [mm |3mm 3,000000 :# () |3,000000 |]'_;|-_'
» :-H»\que Text | Laturi_inegale b |
() [ asdmmenc [v] | oo | [ Pugeunsed | Reset Tolrance [ <stess |
@ | Lk | ] immedate Update + | AO—

Fig. 6.32. Actiunea evenimentului 4lege

Impunand cea de-a doua conditie, Laturi inegale, fig. 6.32.b, se
observa faptul cd cele doud laturi ale elementului de rigidizare vor avea

dimensiuni diferite, adica lungimea placii va deveni de 72 mm.

6.4.4. Regula 3. Impunerea unei reguli pentru selectia fisierului,
Laturi_egale sau Laturi_inegale

Regula 4 este impusd in scopul selectarii unui model solid al
elementului de rigidizare care sa aiba laturile egale sau inegale atunci cand se

deschide acesta. In acest scop se va utiliza comanda iLogic Forms din
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browserul iLogic, care realizeaza o interfata personalizata ce se poate conecta
la parametrii, proprietatile si regulile unei parti sau a unui ansamblu.
Se selecteaza, din browserul iLogic, comanda Forms si cu click dreapta

se alege Add Form, fig. 6.33.

iLogic Browser E]
iLogic [2)

| Rules | Forms | Global Forms | External Rules

N\

| AddForm
Edit

Paste Form

Fig. 6.33. Adaugare interfata

In fereastra de dialog care se va deschide se selecteazd parametrul
Alege, definit anterior §i prin tragere se va muta in lista conditiilor ce se vor

impune interfetei personalizate, fig. 6.34a.
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Svcture Folder & Allaws youts enter 8 waiue (113 notia the pre-defined k.
(i} o Cancel
= Form Editar = |[B B
7 |- Lkl Ereenter Harme
|- Grems
Parameters [Rudes [We © * | Sy dee Mege
Model 1 |y [ Lplaca 1§
ibass | f
I::lan I . 4
iaca W [ Lptaca P ameter
ndnare =
.......... 4 (Mame)
Tackex Label Lplaca
[ (2] & Appearance
[t Growp TestLocatio Left
B o Q-
:J"“" | Paramseter Name
(G Pcnre Folder The narme of the packeteria the Ineertcr docamest.
=

b)
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oo ]|

T

Irvendor Hame.

Lplacs

Animage or picturs

selectie imagine (&1

c)

Fig. 6.34. Parametrii personalizare interfata

Se va proceda asemanator pentru parametrul Lplaca, fig. 6.34b.

Pasul urmator in personalizarea interfetei este adaugarea unei reguli noi

cu denumirea Selectie, figura 6.35.

?

Regenerate All Rules

Rule Mame
Rules IForms I Global Forms I External Rules|
@ Element rigidizare indinat MName:
- Lungime
LR Alege Selectie
[ AddRule
Run All Rules

Fig. 6.35. Adaugare regula Selectie

Din fereastra de dialog a editarii regulii se face dublu click pe Show

Forms din meniul System, fig. 6.36, si in final se inchide fereastra.

1 Edit Rule: Sebectie ==
Snippets Model | Optons | Search and Repiace | wizards
= = () Bement rgdamre indnat = || Paraneters [hmames
% Sy Model Pacarmaters
% B z‘wwmu Parameter Equaton
# Parameters 2 El- L= View: Master
+- Featres e} Extrusion
i Extrusion?
+- Components
£ Properes o [ e
+- Excel Dot Links Flett
B-Puta T 3. P —
i 0|4 @9 o R[S 2| 1 Then Endif ~ Keywords + Operators = | @
- Relasorships iLogicPorm.Show("Form 1%} o]
+ Mesmre -
Work Features
Forms. -
p—— =
Form fror-me .
Shom Form (modsl)
Shove Global Form fn = n2 Call
= . o [ cama |

Fig. 6.36. Regula Selectie
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Din bara de instrumente iLogic se acceseazd comanda care defineste

momentul declansator al evenimentului, Event Triggers, fig. 6.37 a. In

continuare se va stabili ca momentul de declansare al evenimentului Selecfie

sa fie dupa deschiderea documentului, fig. 6.37 b.

- s?EiLogicBro\c\c'ser
1 Rt LB Event Triggers |

Event Triggers
e (BB Bt Trigges |

Choose Rules for After Open Document (&

Rules Triggered by Events

Run these rules when events occur

[& | Rulesin this document:

(] Lungime 3

..... (], New Document
L after Open Document 1
----- [, Before Save Document

After Save Document

----- Close Document
=-{EL Any Model Parameter Change

Alege

= E——

m

External rules:

Ee iTrigger B Aege R
| \LDgI( T | % :;:Er?sf:;neg;on Change -
2 0K Cancel
. ol == /—
|
a) b)
Fig. 6.37. Moment declangare eveniment Selectie
el 8 b oored T B aport Objects i Strecturs

Meke | Corate
Components | #art [T} Bl Factory Seope »

Poiot Choud Buther

Fig. 6.38. Selectie model

Dupa impunerea acestei reguli, atunci cand se va deschide fisierul,

apare o fereastra de dialog din care se alege tipul de model solid al elementului

de rigidizare, cu laturi egale sau inegale, fig. 6.38.
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6.4.5. Regula 4. Alegere material

Cea de-a patra reguld impusa programului este aceea de a alege un
anumit material, in functie de modelul elementului de rigidizare. Pentru
realizarea conditiei, inainte de editare, trebuic sa se insereze, in lista cu
parametri definiti de utilizator, fx Parameters, un parametru text numit
Material cu mai multe valori.

Din Browserul iLogic se defineste o noua regula cu denumirea Material
si se editeazd regula cu instructiunea If-Then-Else, indicandu-se faptul ca in
cazul in care laturile sunt egale materialul din care este confectionat elementul
de rigidizare sa fie ofel iar daca laturile sunt inegale atunci elementul de
rigidizare sa fie din cupru, fig. 6.39.

Sintaxa instructiunii If-Then-Else:

If Lplaca = Lbaza Then
Material = "Steel"

Else

Material = "Copper"
End If

7 Edit Rule Material ]
Srippets | Model | Optons | Search and Replace | Wizards

System | Custom (7] Element rigdzare ndinat = || Parameters | pames

= £, Model Parameters

% B y Te— Parameter Equation

- Parameters = - g View: Master
+-Fealres i Ednaion]
Lo X [ Extrusonz
s
T |- Parthmber Flatt x

ij )% @9 ™~ SRiR|T Z |1 Then. Endlf ~ Keywords ~ Operators = | 6

V¥

If Lplaca = Lbaza Then

a1 /1

End If

| B
| 1Proparties.Hatarial = .’{a'u:::n;r/ =

CenterOfGraity

Propertes. Value (as |
Mnbaei s nemrerme |||

E oK. Cancel

Fig. 6.39. Regula Material
Pentru activarea regulii, astfel incat materialul sd se schimbe, pentru
cele doua situatii impuse, se face dublu click pe Material din iProperties si se

scrie = Material, fig. 6.39.
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Ultimul pas este actualizarea modelului, care se realizeaza facand dublu
click pe DocumentUpdate, urmand calea: System/Document/Document

Update, fig. 6.40.

Filet1 ~|

S|4 D@9 oIS 2| Then Endlf = Keywords « Operators = | @
Material = *"Scesl™

Else

Material = “Copper™

End If EJ

iProperties . Material = Material

0l |

TrventorVb. DocumentUpdate () |

- Strngs . | 4 ol

e —rna] -

Fig. 6.40. Update fisier

Verificarea regulii se poate face prin alegerea tipului de element de

rigidizare din lista cu parametri definiti de utilizator, fx Parameters.

£ »

Parameters =
= - . . ; — — :
| Parameter Name | Linit/T Equation | Nominal Vi | Driving Rule rd.;uwdva.-m-imm

[T s [ Jsomm [60,000... 10 (89,0000, 11| ]
| [leca mm |72mm 72,000... |Alege O |72000.. [T |C ]

|| Flode Lbaza [ 20Ul

ke 0 (Mot i =

e .

G S— +|A0)=] |
b)

Fig. 6.40. Verificare reguld Material
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Se observa ca atunci cand se impune in regula Alege ca laturile sa fie

inegale, latura bazei va avea 60 mm, latura placii 72 mm si materialul va fi

cuprul, fig 6.41. a, iar in cazul cdnd se schimba conditia Alege in Laturi_egale,

cele doua laturi ale elementului de rigidizare vor fi de 60 mm si materialul se

va schimba in otel, fig 6.41.b.

6.4.6. Regula 5. Atentionare depdgsire interval valori

Regula 5 are drept scop atentionarea utilizatorului atunci cand acesta

introduce anumite valori, pentru lungimea laturilor, care depasesc valorile

minime $i maxime impuse prin datele de proiectare si In acest caz programul

va alege automat valorile extreme ale intervalului de proiectare.

Instructiunea utilizata in acest caz este ,,If-Then-Elself” care permite

introducerea unei conditii suplimentare intre partile ,,If” si,,Else” ale codului.

[z

| Rules IForms IGIobaI Forms |Exbemal Rulesl

@ Element rigidizare inclinat
@ Lungime
@ Alege
&Y, Selectie
&L, Material

([ AddRule I

Run All Rules

Regenerate All Rules

Rule Mame

Name:

]

| Atentionare

[

Ok H Cancel l

Fig. 6.41. Introducerea regulii Atentionare

In fereastra de editare a regulii se va introduce urmatoarea sintaxa:

If Lbaza <40 Then

MessageBox.Show("Lungimea bazei este prea mica", "Mica")

Lbaza =40
Elself Lbaza >= 101 Then

MessageBox.Show("Lungimea bazei este prea mare", "Mare")

Lbaza =100
End If

110



Modelare parametrica avansata Valentin Mereuta

Sintaxa se poate interpreta astfel: daca lungimea bazei este mai mica de
40 mm atunci va aparea o fereastra de dialog cu denumirea Mica, cu mesajul
Lungimea bazei este prea mica. La inchiderea ferestrei, indiferent de valoarea
introdusi (mai micd de 40 mm), lungimea bazei va deveni 40 mm. In mod
asemanator functioneaza sintaxa in cazul in care valoarea introdusa depaseste

valoarea de 100 mm.

1 Bt Rue Atentisnare -
Srppets w | Mofel |oosorn | Sesch s Replace | wiawds

Cancel

Fig. 6.42. Editare regula Atentionare

Exemplul functionarii regulii Atentionare este prezentat in fig. 6.43 a
in cazul introducerii unei valori mai mici decat limita minima impusa si 6.43.
b pentru cazul cand lungimea introdusa depaseste maximul admis prin datele

de proiectare.
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Fig. 6.43. Verificare regula Atentionare
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